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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ 

 

1.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
Целями освоения дисциплины «Дискретная математика» являются фор-

мирование у обучающихся общепрофессиональных компетенций,  в процессе 
изучения  основных понятий дискретной математики, развитие комбинатор-
ного мышления студентов, логической культуры, применений дискретной 
математики в будущей профессиональной деятельности. 

 
2.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВУЗА  
2.1. Дисциплина Б1.О.08.01 Дискретная математика относится к дисци-

плинам обязательной части Блока Математика III. 
2.2. Для изучения данной дисциплины необходимы следующие предше-

ствующие дисциплины: 
Математика (алгебра, геометрия, алгебра и начала анализа) в объеме 

школьной программы; 
Алгебра и теория чисел. 

2.3. Перечень последующих дисциплин, для которых необходимы зна-
ния, умения и навыки, формируемые данной дисциплиной:  

«Технология разработки параллельных программ»; 
«Кроссплатформенное программирование» 
«Технология разработки программного обеспечения». 

 



2.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освое-

ния основной профессиональной образовательной программы 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся общепрофессиональных (ОПК) компе-

тенций: 

№ п/п 
Код и содержание компетенции Код и наименование индика-

тора достижения компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
В результате изучения дисциплины обучающиеся должны: 

Знать Уметь Владеть (навыками) 
1 2 3 4 5 6 

1. ОПК-1. Способен приме-

нять фундаментальные зна-

ния, полученные в области 

математических и (или) 

естественных наук, и ис-

пользовать их в профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.2. Способен при-

менять знания, получен-

ные в области математи-

ческих и (или) естествен-

ных наук, в профессио-

нальной деятельности 

Знать основные 

применения дискретной 

математики в информа-

тике; 

Уметь выявлять 

модель, изученную в 

курсе дискретной ма-

тематики и использу-

ющуюся в процедурах 

обработки информа-

ции; 

Владеть навыками 

применения знаний о 

дискретных объектах 

для анализа информа-

ционных систем 



ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры 

№ 4 

часов 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по ви-

дам учебных занятий) (всего) 
72 72 

В том числе: 

Лекции (Л) 36 36 

Практические занятия (ПЗ) 36 36 

Самостоятельная работа студента (всего) 72 72 

В том числе: 

Изучение и конспектирование литературы по дисциплине 16 16 

Подготовка к практическим занятиям 20 20 

Подготовка к контрольным работам 10 10 

Выполнение ИДЗ 26 26 

Контроль 36 36 

Вид промежуточной 

аттестации 

зачет (З) 

экзамен (Э) + 

ИТОГО: общая трудоемкость 
часов 180 180 

зач. ед. 5 5 

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 

се-

мест-

ра 

№ 

раз-

дела 

Наименование 

раздела дисци-

плины  

Содержание раздела  

в дидактических единицах 

4 1 
Основы ком-

бинаторного 

анализа 

Правила суммы и произведения.  Размещения с по-
вторениями.  Размещения без повторений.  Перестановки. 
Формула Стирлинга. Графическое представление пере-
становок. Алгоритмы  генерации перестановок. Сочета-
ния без повторений. Бином Ньютона. Свойства биноми-
альных коэффициентов. Треугольник Паскаля. Алгорит-
мы генерации подмножеств. Сочетания с повторениями. 
Мультимножества, мультиномиальные коэффициенты. 
Формула включений и исключений. Перестановки с по-
вторениями. Отношения эквивалентности и разбиения. 
Числа Стирлинга и числа Белла и их свойства. Формулы 
для чисел Стирлинга. Понятие производящей функции. 
Примеры производящих функций. 
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2 
Булевы функ-

ции 

Понятие булевой функции. Основные классы булевых 
функций. Полные системы функций, критерий полноты 
(теорема Поста). Многочлены Жегалкина, представление 
булевой функции многочленом Жегалкина. Совершенные 
нормальные формы.  Двойственные функции и двой-
ственные формулы. Симметрические функции. Булев куб. 
Различные подходы к задаче минимизации дизъюнктив-
ных нормальных форм. Представления булевых функций 
в программах. 

3 
Основы тео-

рии графов 

Основные понятия теории графов. Изоморфизм гра-
фов. Маршруты, цепи, циклы. Связные графы. Эйлеровы 
циклы и цепи. Гамильтоновы графы. Матричное задание 
графов. Булевы матрицы. Операции над булевыми мат-
рицами. Матрицы связности и сильной связности. Пред-
ставление графов в программах. Деревья. Остовное дере-
во связного графа. Ориентированные, упорядоченные и 
бинарные деревья. Представление деревьев в программах. 
Деревья сортировки. Планарные графы. Хроматические 
графы. 

3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА

Самостоятельная работа осуществляется в объеме 72 часов. 

Видами СРС являются: 

- изучение и конспектирование литературы по дисциплине; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к контрольным работам; 

- выполнение индивидуальных работ. 

Формами текущего контроля успеваемости являются: 

- опрос обучающихся на занятиях семинарского типа; 

- письменный контрольные работы; 

- проверка индивидуальные домашние работы. 

4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

(см. Фонд оценочных средств) 



5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕ-

НИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1.Основная литература 

№ 

п/п 

Автор (ы), наименование, место издания и 

издательство, год  

1 2 

1 

Новиков, Ф. А. Дискретная математика для 

программистов [Текст] : учебник / Ф. А. Но-

виков. – Санкт-Петербург : Питер, 2004. – 302 

с. 

2 

Хаггарти, Р. Дискретная математика для про-

граммистов [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / Р. Хаггарти; под ред. С. А. Куле-

шова ; пер. с англ. А. А. Ковалев, В. А. Голо-

вешкин, М. В. Ульянов. – 2-е изд., испр. – 

Москва : Техносфера, 2012. – 400 с. – Режим 

доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=8

9024 (дата обращения: 30.08.2019). 

3 

Яблонский, С. В. Введение в дискретную ма-

тематику [Текст]: учебное пособие / С.В. Яб-

лонский. - 3-е изд., стереотип. - М. : Высшая 

школа, 2001. - 384с. - (Высшая математика). - 

Доп. Мин. образования РФ. - ISBN 5-06-

003951-Х : 58-70. 

5.2. Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Автор (ы), наименование, место издания и изда-

тельство, год  

1 2 

1. 

Дискретная математика : учебное пособие для 

вузов / Д. С. Ананичев [и др.]. — Москва : Изда-

тельство Юрайт, 2020. — 108 с. — (Высшее обра-

зование). — ISBN 978-5-534-08214-2. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

URL: https://urait.ru/bcode/453433 (дата обраще-

ния: 30.08.2019). 

2. 
Поздняков, С. Н. Дискретная математика [Текст] 

: учебник / С. Н. Поздняков, С. В. Рыбин. – 

Москва : Академия, 2008. – 448 с. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=89024
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=89024
https://urait.ru/bcode/453433


3. 

Судоплатов, С. В.  Дискретная математика : 

учебник и практикум для академического бака-

лавриата / С. В. Судоплатов, 

Е. В. Овчинникова. — 5-е изд., испр. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2018. — 279 с. — 

(Университеты России). — ISBN 978-5-534-

00871-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: http://www.biblio-

online.ru/bcode/412818 (дата обращения: 

30.08.2019). 

5.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

1. BOOK.ru [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к

полным текстам по паролю. – Режим доступа: http://www.book.ru (дата обра-

щения: 30.08.2019). 

2. Moodle [Электронный ресурс] : среда  дистанционного обучения / Ряз.

гос. ун-т. – Рязань, [Б.г.]. – Доступ, после регистрации из сети РГУ имени С. 

А. Есенина, из любой точки, имеющей доступ к Интернету. – Режим доступа: 

http://e-learn2.rsu.edu.ru/moodle2 (дата обращения: 30.08.2019). 

3. Znanium.com [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ

к полным текстам по паролю. – Режим доступа: http://znanium.com (дата об-

ращения: 30.08.2019). 

4. Polpred.com Обзор СМИ [Электронный ресурс] : сайт. – Доступ после

регистрации из любой точки, имеющей доступ к Интернету. – Режим досту-

па: http://polpred.com (дата обращения: 30.08.2019).  

5. Лань [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к пол-

ным текстам по паролю. – Режим доступа: https://e.lanbook.com (дата обра-

щения: 30.08.2019). 

6. Научная библиотека РГУ имени С. А. Есенина [Электронный ресурс] :

сайт. – Режим доступа: http://library.rsu.edu.ru, свободный (дата обращения: 

30.08.2019). 

7. Труды преподавателей [Электронный ресурс] : коллекция // Электронная

библиотека Научной библиотеки РГУ имени С. А. Есенина. – Доступ к пол-

ным текстам по паролю. – Режим доступа: 

http://dspace.rsu.edu.ru/xmlui/handle/123456789/3 (дата обращения: 

30.08.2019). 

8. Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : электрон-

ная библиотека. – Доступ к полным текстам по паролю. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red (дата обращения: 30.08.2019). 

9. Электронный каталог НБ РГУ имени С. А. Есенина [Электронный ре-

сурс] : база данных содержит сведения о всех видах литературы, поступаю-

щих в фонд НБ РГУ имени С.А. Есенина. – Рязань, [1990 -   ]. – Режим досту-

па: http://library.rsu.edu.ru/marc, свободный (дата обращения: 30.08.2019). 

10. Юрайт [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к

https://www.biblio-online.ru/bcode/412818
https://www.biblio-online.ru/bcode/412818
http://www.book.ru/
http://e-learn2.rsu.edu.ru/moodle2
http://znanium.com/
http://polpred.com/
https://e.lanbook.com/
http://library.rsu.edu.ru/
http://dspace.rsu.edu.ru/xmlui/handle/123456789/3
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
http://library.rsu.edu.ru/marc/


полным текстам по паролю. – Режим доступа: https://www.biblio-online.ru (да-

та обращения: 30.08.2019). 
11. East View [Электронный ресурс] : [база данных]. – Доступ к полным

текстам статей научных журналов из сети РГУ имени С. А. Есенина. – Режим 

доступа: https://dlib.eastview.com (дата обращения: 30.08.2019). 

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисципли-

ны: 

1. Федеральный портал «Российское образование» [Электр.ресурс].

Режим доступа – URL:     http://www.edu.ru/. На сайте размещены учебные 

пособия, необходимые для выполнения самостоятельной работы, для 

подготовки к отчетности (дата обращения: 30.08.2019). 

2. Математический портал «Allmath.ru: Вся математика в одном месте»

[Электр.ресурс]. Режим доступа – URL:      http://www.allmath.ru/. 

Математический сайт  содержит учебники и  монографии (дата обращения: 

30.08.2019). 

3. Образовательный математический сайт «exponenta.ru» [Электр.ресурс].

Режим доступа – URL:  http://exponenta.ru/ (дата обращения: 30.08.2019). 

4. «EqWorld: The World of Mathematical Equations» [Электр.ресурс]. Режим

доступа  – URL:      http://eqworld.ipmnet.ru/. Сайт содержит литературу по 

математике на иностранных языках, необходимую для знакомства с 

результатами по интересующей проблеме (дата обращения: 30.08.2019). 

5. Московский Центр Непрерывного Математического Образования

(МЦНМО) [Электр.ресурс]. Режим доступа – URL:   http://www.mccme.ru/ 

(дата обращения: 30.08.2019).  

6. Научная библиотека РГУ имени С.А. Есенина [Электр.ресурс]. Режим

доступа – URL:     http://library.rsu.edu.ru/ [30.08.2019]. В числе других 

информационных ресурсов, которыми располагает сайт, на нем размещены 

научные журналы, которые выписывает Научная библиотека РГУ имени С. А. 

Есенина (дата обращения: 30.08.2019).  

7. Электронная библиотека студента «КнигаФонд» – URL:

http://www.knigafund.ru/ (дата обращения: 30.08.2019). 

8. eLIBRARY.RU  [Электронный  ресурс]  :  научная  электронная  библио-

тека.  –  Режим  доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp, свободный (дата обра-

щения: 30.08.2019). 

9. Киберленинка  [Электронный  ресурс]  :  научная  электронная  библио-

тека.  –  Режим  доступа: https://cyberleninka.ru/, свободный (дата обращения: 

30.08.2019).   
10. Просветительский проект «Лекториум» [Электронный ресурс]. – Ре-

жим доступа: https://www.lektorium.tv/, свободный (дата обращения: 
30.08.2019). 

https://www.biblio-online.ru/
https://dlib.eastview.com/
http://www.edu.ru/
http://www.allmath.ru/.%20Математический%20сайт%20%20содержит%20учебники%20и%20%20монографии.
http://www.allmath.ru/.%20Математический%20сайт%20%20содержит%20учебники%20и%20%20монографии.
http://www.allmath.ru/.%20Математический%20сайт%20%20содержит%20учебники%20и%20%20монографии.
http://exponenta.ru/
http://eqworld.ipmnet.ru/
http://eqworld.ipmnet.ru/
http://eqworld.ipmnet.ru/
http://www.mccme.ru/
http://library.rsu.edu.ru/%20%5b15.11.2016%5d.%20В%20числе%20других%20информационных%20ресурсов,%20которыми%20располагает%20сайт,%20на%20нем%20размещены%20научные%20журналы,%20которые%20выписывает%20Научная%20библиотека%20РГУ%20имени%20%0bС.%20А.%20Есенина
http://library.rsu.edu.ru/%20%5b15.11.2016%5d.%20В%20числе%20других%20информационных%20ресурсов,%20которыми%20располагает%20сайт,%20на%20нем%20размещены%20научные%20журналы,%20которые%20выписывает%20Научная%20библиотека%20РГУ%20имени%20%0bС.%20А.%20Есенина
http://library.rsu.edu.ru/%20%5b15.11.2016%5d.%20В%20числе%20других%20информационных%20ресурсов,%20которыми%20располагает%20сайт,%20на%20нем%20размещены%20научные%20журналы,%20которые%20выписывает%20Научная%20библиотека%20РГУ%20имени%20%0bС.%20А.%20Есенина
http://library.rsu.edu.ru/%20%5b15.11.2016%5d.%20В%20числе%20других%20информационных%20ресурсов,%20которыми%20располагает%20сайт,%20на%20нем%20размещены%20научные%20журналы,%20которые%20выписывает%20Научная%20библиотека%20РГУ%20имени%20%0bС.%20А.%20Есенина
http://www.knigafund.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://www.lektorium.tv/


11. Просветительский проект «Арзамас» [Электронный ресурс]. – Ре-
жим доступа: https://arzamas.academy/courses, свободный (дата обраще-
ния: 30.08.2019).   

12. Образовательная платформа Coursera [Электронный ресурс]. – Ре-
жим доступа: https://www.coursera.org, свободный (дата обращения: 
30.08.2019).   

13. Топ-69 интересных сайтов для саморазвития [Электронный ре-
сурс]. – Режим доступа: https://pikacho.ru/sajty-dlya-samorazvitiya/, сво-
бодный (дата обращения: 30.08.2019). 

5.5. Периодические издания 

1. Математика. Доступ: Киберленинка. [Электронный ресурс] : научная

электронная библиотека. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru/ 

article/c/mathematics, свободный (дата обращения: 30.08.2019). 

2. Труды математического института имени В.А. Стеклова. Доступ:

eLIBRARY.RU  [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – 

Режим доступа https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid= 7748, свободный 

(дата обращения: 30.08.2019). 

3. Труды Московского математического общества. Доступ: 

eLIBRARY.RU  [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – 

Режим доступа https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid= 9180, свободный 

(дата обращения: 30.08.2019). 

4. Успехи математических наук. Доступ: eLIBRARY.RU  [Электронный

ресурс] : научная электронная библиотека. – Режим доступа 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7752, свободный (дата обращения: 

30.08.2019). 

5. Вестник МГУ. Сер. 1. Математика. Механика. Доступ: eLIBRARY.RU

[Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Режим доступа 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=8369, свободный (дата обращения: 

30.08.2019). 

6. Чебышевский сборник. Доступ: eLIBRARY.RU  [Электронный ресурс]

: научная электронная библиотека. – Режим доступа 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=32553, свободный (дата обращения: 

30.08.2019). 

7. Известия вузов. Математика. Доступ: eLIBRARY.RU   [Электронный

ресурс] : научная электронная библиотека. – Режим доступа: 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34542515, свободный до 2019 года (да-

та обращения: 30.08.2019). 

8. Математические заметки. Доступ: eLIBRARY.RU   [Электронный ре-

сурс] : научная электронная библиотека. – Режим доступа: 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7874, свободный (дата обращения: 

30.08.2019). 

https://arzamas.academy/courses
https://www.coursera.org/


9. Математический сборник. Доступ: eLIBRARY.RU   [Электронный ре-

сурс] : научная электронная библиотека. – Режим доступа: 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7876, свободный (дата обращения: 

30.08.2019). 

10. Итоги науки и техники. Современная математика и ее приложения.

Тематические обзоры. Доступ: eLIBRARY.RU   [Электронный ресурс] : 

научная электронная библиотека. – Режим доступа: 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=9534, свободный (дата обращения: 

30.08.2019). 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения заня-

тий: лекционные аудитории, оснащенные видеопроекционным оборудова-

нием, средствами звуковоспроизведения и экраном, оборудованные учеб-

ной мебелью; библиотека, имеющая учебные места для студентов, осна-

щенные компьютерной техникой с доступом к базам данных и сети Ин-

тернет; компьютерный класс, мультимедийный курс лекций. 

6.2. Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обуча-
ющихся: Видеопроектор, ноутбук, переносной экран. В компьютерном 
классе должны быть установлены средства MS Office: Word, Excel, 
PowerPoint и др. 

6.3. Требования к специализированному оборудованию: отсутствуют. 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Вид учебных за-

нятий 

Организация деятельности студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последова-

тельно фиксировать основные положения, выводы, формулиров-

ки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые сло-

ва, термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопе-

дий, словарей, справочников с выписыванием толкований в тет-

радь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой 

литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в мате-

риале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавате-

лю на консультации, на практическом занятии.  



Практические занятия 

(семинар) 

Подготовка к каждому практическому занятию должна 

начаться  с ознакомления с  планом  семинарского  заня-

тия,который отражает содержание предложенной темы. Тща-

тельное   продумывание и изучение вопросов плана основывает-

ся  на  проработке  текущего  материала  лекции,  а затем  изуче-

ния  обязательной  и  дополнительной  литературы, рекомендо-

ванной к данной теме. На основе индивидуальных предпочтений  

студенту можно  самостоятельно  выбрать  тему доклада по про-

блеме семинара и по возможности подготовить по   нему презен-

тацию. Если предусмотрено выполнение практического задания, 

то его необходимо выполнить с учетом предложенной инструк-

ции (устно или письменно).  

При подготовке к семинарским занятиям, необходимо обра-

тить особое внимание на самостоятельное изучение рекомендо-

ванной  учебно-методической  (а  также  научной  и популярной) 

литературы. 

 Конспектирование  источников.  Работа  с  конспектом  лек-

ций, подготовка   ответов   к   контрольным   вопросам,   про-

смотр рекомендуемой литературы, работа с текстом (указать 

текст из источника  и  др.),  прослушивание  аудио-  и  видеоза-

писей  по заданной теме и др 
Контрольная рабо-

та/индивидуальные 

задания 

Знакомство с основной и дополнительной литературой, вклю-

чая справочные издания, зарубежные источники, конспект основ-

ных положений, терминов, сведений, требующихся для запоми-

нания и являющихся основополагающими в этой теме. Составле-

ние аннотаций к прочитанным литературным источникам и др. 

Подготовка к экзаме-

ну 

При подготовке к экзамену (зачету) необходимо ориентиро-

ваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу и др. 

8. Требования к программному обеспечению учебного процесса

1. Операционная система Windows Professional 7 (Подпис-

ка Dream Spark договор №Tr000043844 от 22.09.15г.); 

2. Антивирус Kaspersky Endpoint Security (договор№02-ЗК-

2019 от 15.04.2019г.); 

3. Офисное приложение LibreOffice (свободно распространяемое ПО);

4. Архиватор 7-zip (свободно распространяемое ПО);

5. Браузер изображений Fast Stone Image Viewer (свободно распространя-

емое ПО); 

6. PDFридер Foxit Reader (свободно распространяемое ПО);

7. Медиа проигрыватель VLC mediaplayer (свободно распространяемое

ПО); 

8. Запись дисков ImageBurn (свободно распространяемое ПО);

9. DJVU браузер DjVu Browser Plug-in (свободно распространяемое ПО)




