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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Целью освоения учебной дисциплины Процессы   и   аппараты химических производств 
является формирование компетенций студентов в области современных знаний по 
теоретическим основам устройства и конструирования аппаратов химической 
промышленности, подготовка специалистов пригодных к производственно-
технологической, организационно-управленческой и педагогической деятельности.

 2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВУЗА 

2.1. Дисциплина «Процессы   и   аппараты химических производств» в соответствии с 
ФГОС ВО по направлению подготовки 04.03.01 Химия относится к Части, формируемой 
участниками образовательных отношений Блока 1.
2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимо знать, уметь и владеть учебным 
материалом, формируемым предшествующими дисциплинами:
- Общая и неорганическая химия
- Аналитическая химия
- Физические методы исследования
 
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимо знать, уметь и 
владеть учебным материалом, формируемым данной учебной дисциплиной:

 Химия углеводородов нефти

 Органический синтез

 Технологический комплекс нефтегазового производства
 
 



2.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся профессиональных (ПК) компетенций:

№ п/п
Код и содержание

компетенции 

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

Знать Уметь Владеть (навыками)
1 2 3 4 5 6

1. ПК-1  Способен  обеспечивать  и
контролировать  работу  технологических
объектов  нефтегазоперерабатывающей
организации

ПК-1.1Контролирует
соблюдение  технологических
параметров  в  пределах,
утвержденных технологическим
регламентом 

технику безопасности 
при работе в 
химической 
лаборатории, правила 
хранения и утилизации 
реактивов, первую 
помощь при 
отравлениях, ожогах.
. 

контролировать 
процессы 
технологических 
объектов 
нефтегазоперерабатываю
щей организации

 

эффективно химическим  
аппаратом, методами и 
методиками необходимыми 
для профессиональной 
деятельности                          
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Вид учебной работы
Всего 
часов

Семестры
№5

часов
1 2 3

1. Контактная работа обучающихся 
с преподавателем (по видам учебных 
занятий) (всего)

144 144

В том числе:
Лекции (Л) 36 36
Практические занятия (ПЗ), Семинары (С) 54 54
Лабораторные работы (ЛР)
Иные виды занятий
2. Самостоятельная работа студента (всего) 18 18

3. Курсовая работа (при наличии)
КП
КР

Вид промежуточной 
аттестации

зачет (З),

36 36экзамен (Э)

ИТОГО: общая трудоемкость часов 144
4

144
4зач. ед.
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2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2.1. Содержание разделов учебной дисциплины (модуля)

№
семестра

№ раздела Наименование раздела
учебной дисциплины

Содержание раздела в дидактических единицах

5 1 ГИДРОМЕХАНИЧЕСК
ИЕ  И  ТЕПЛОВЫЕ
ПРОЦЕССЫ

ОСНОВЫ  ГИДРАВЛИКИ   Гидростатика  Основные
свойства  газов  и  жидкостей.  Давление,  свойства
гидростатического  давления.  Основное  уравнение
гидростатики  и  его  практическое  применение
Гидродинамика Понятие объемного и массового расходов.
Режимы движения жидкости в трубопроводах. Понятие
эквивалентного  диаметра  и  гидравлического  радиуса.
Гидравлическое сопротивление в трубопроводах. Потери
напора на трение и на местных сопротивлениях. Расчет
требуемого  диаметра  трубопровода.  Рекомендуемые
скорости  пара,  газа  и  жидкости  в  трубопроводах.
Понятие  условного  диаметра  и  условного  давления.
Перемещение жидкостей. Сжатие и перемещение газов.
Классификация  насосов  и  компрессорных  машин.
Устройство  и  принципы  действия  насосов  и
компрессоров. 
ГИДРОМЕХАНИЧЕСКИЕ  ПРОЦЕССЫ
псевдоожиженный  (кипящий)  слой  Характеристики
кипящего  слоя:  порозность,  коэффициент
псевдоожижения,  гидравлическое  сопротивление,
фиктивная  и  действительная  скорость.  Устройство
аппаратов  КС,  типы  газораспределительных  решеток.
Гидродинамика  потоков  в  насадках  Основные  виды  и
характеристики  насадок.  Способы  укладки.
Гидродинамические  режимы  двухфазных  потоков  в
насадке.  Особенности  работы  эмульгационных  колонн.
Аппаратура  процесса.  Очистка газа  от  пыли  Очистка
газов  под  действием  центробежной  силы.  Циклоны.
Очистка  газов  фильтрованием.  Мокрая  очистка  газов,
аппаратура  процесса.  Электрическая  очистка  газов.
Электрофильтры.
 ТЕПЛОВЫЕ  ПРОЦЕССЫ  Способы  передачи  тепла.
Теплоотдача  и  теплопередача.  Передача  тепла
теплопроводностью,  закон  Фурье.  Конвективный
теплообмен,  закон  Ньютона.  Лучистый  теплообмен,
закон  Стефана-Больцмана.  Основное  уравнение
теплопередачи.  Связь  коэффициентов  теплопередачи  и
теплоотдачи.  Теплопередача  при  переменных
температурах теплоносителей. Средняя движущая сила
тепловых  процессов  при  прямотоке,  противотоке,
смешанном  токе.  Тепловые  балансы.  Определение
температуры  стенок.  Тепловое  подобие.  Аппаратурное
оформление  тепловых  процессов.  Основные  критерии
теплового  подобия,  их  физический  смысл.  Опытные
данные по теплопередаче. Критериальные уравнения для
различных  тепловых  процессов:  с  изменением  и  без
изменения  агрегатного  состояния  вещества.  Основные
конструкции  теплообменных  аппаратов.  Способы
компенсации  температурных  удлинений.  Порядок
расчета теплообменных аппаратов. 
Трубчатые печи Особенности теплообмена в трубчатых
печах.  Основные показатели работы трубчатых печей.
Основы  расчета  радиантной  и  конвективной
поверхностей  трубчатых печей.  Основные конструкции
трубчатых печей. Сопоставительный анализ.

5 2 МАССООБМЕННЫЕ МАССООБМЕННЫЕ  ПРОЦЕССЫ  Теория
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ПРОЦЕССЫ массообменных  процессов  Понятие  массообменных
процессов.  Понятие  массообменного  равновесия,
равновесные  концентрации.  Материальный  баланс
массообменных  процессов.  Уравнение  рабочей  линии.
Изображение  рабочей  и  равновесной  линий  на  Y-X
диаграмме.  Направление массопереноса.  Массопередача.
Методы  расчета  массообменных  аппаратов  Основное
уравнение массопередачи. Молекулярная диффузия, закон
Фика. Конвективная диффузия, закон Щукарева. Средняя
движущая  сила  массообменных  процессов,  ее
определение.  Число  единиц  переноса,  высота  единиц
переноса  их  физический  смысл  и  способы  определения.
Расчет  пленочных  массообменных  аппаратов  по
основному уравнению массопередачи. Расчет аппаратов
со ступенчатым контактом фаз по числу теоретических
тарелок  и  по кинетической  кривой.  Расчет насадочных
массообменных аппаратов по числу единиц переноса и с
использованием объемного коэффициента массопередачи.
АБСОРБЦИЯ Теоретические основы процессов абсорбции
Процессы  абсорбции  в  химической  технологии.  Влияние
температуры  и  давления  на  процесс  абсорбции.  Закон
Генри,  Закон  Дальтона.  Материальный  и  тепловой
баланс  процесса  абсорбции.  Аппаратура  процесса
Конструкции абсорберов: полые, насадочные, пленочные,
тарельчатые,  скоростные  прямоточные,  механические.
РЕКТИФИКАЦИЯ  Теоретические  основы  процесса
Ректификация  и  дистилляция.  Понятие  азеотропной
смеси.  Материальный  баланс  процесса  ректификации.
Флегма,  флегмовое  число,  коэффициент  избытка
флегмы.  Уравнение  рабочей  линии  для  укрепляющей  и
исчерпывающей  частей  колонны.  Построение  рабочих
линий  на  Y-X  диаграмме.  Понятие  минимального
флегмового  числа.  Азеотропная  и  экстрактивная
ректификация.  Аппаратура  процесса  Аппаратура
процесса  ректификации.  Технологические  схемы
процессов ректификации периодического и непрерывного
действия.  Ректификация  многокомпонентных  систем в
сложных колоннах. Особенности ректификации с вводом
острого водяного пара. Конструкции ректификационных
аппаратов, их расчет. 
СУШКА  И  ЭКСТРАКЦИЯ  Теоретические  основы
процесса  и  аппаратура  сушкиФизическая  сущность
процесса  сушки.  Статика  сушки,  движущая  сила
процесса.  Основные  свойства  влажного  воздуха.
Диаграмма  Рамзина.  Теоретическая  и  действительная
сушка.  Материальный  баланс  процесса  сушки.
Принципиальные схемы сушильных процессов.  Кинетика
сушки. Основные конструкции сушилок, их сравнительная
характеристика,  схема  расчета.  Экстракция  Основные
закономерности  экстракции.  Устройство  и  принцип
действия  экстракторов.  Одноступенчатая  и
многоступенчатая  экстракция  из  двухкомпонентных
растворов.  Экстракция  в  противоточных  колонных
аппаратах.  Расчет  экстракторов  с  системой
жидкостьжидкость.

2.1. Перечень лабораторных работ 
Лабораторный практикум – не предусмотрен.

3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА
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Самостоятельная работа  осуществляется  в объеме   18 часов. Видами СРС являются:
подготовка  к  устному  собеседованию  по  теоретическим  вопросам,  подготовка  к  защите
электронных рефератов-презентаций. 

4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

(см. Фонд оценочных средств)

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 
И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1. Основная литература

№ Авторы Наименование , год и место
издания

Используется
при изучении

разделов

Семес
тр

Количество 
экземпляров

В
библиоте

ке

На
кафед

ре
1 2 5 6 7 8
1 Баранов,  Д.А.  Процессы  и  аппараты

химической  технологии:  Учебное
пособие [Электронный ресурс] : учеб.
пособие   —   Электрон.    дан.    —
Санкт-Петербург   :   Лань,   2018.   —
408  с.  — Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/98234. — 
Загл. с экрана.

1-2 5 ЭБС

2 Поникаров, И.И. Машины и аппараты
химических производств

и
нефтегазопереработки  [Электронный
ресурс] : учеб. / И.И. Поникаров,  М.Г.
Гайнуллин.  —  Электрон.  дан.  —
Санкт- Петербург : Лань, 2017. — 604
с. — Режим

доступа:
https://e.lanbook.com/book/91289.  —
Загл. с экрана.

1-2 5 ЭБС
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3 Химико-технологические  процессы  :
учебник  и  практикум  для
академического  бакалавриата  /  Ю.  А.
Комиссаров,  М.  Б.  Глебов,  Л.  С.
Гордеев, Д. П. Вент. — 2-е изд., испр. и
доп. — М.: Издательство Юрайт, 2017.
—  359  с.  —  (Серия  :  Бакалавр.
Академический курс).—   ISBN   978-
5-534-05506-1.   — Режим
доступа: www.biblio- 
online.ru/book/E87E330F-8102-4921- 
9D7C-9C28D3FB38DD.

1-2 5 ЭБС

4 Комиссаров,  Ю.  А.  Процессы  и
аппараты химической технологии. В 5
ч.  Часть 1-5:  учебник  для
академического  бакалавриата  /  Ю.  А.
Комиссаров, Л. С.  Гордеев,  Д. П.  Вент.
—  2-е  изд.,  перераб.  и  доп.  —  М.  :
Издательство Юрайт, 2018.
—  (Серия  :  Бакалавр.  Академический
курс).   —   ISBN   978-5-534-05635-8.
— Режим доступа: www.biblio-
online.ru/book/65268B98-9F0C-4A3E-
806E-25B909C6FC9C.

1-2 5 ЭБС

5.2. Дополнительная литература

№ Наименован
ие

Используется при
изучении разделов

Семес
тр

Количество 
экземпляров

В
библиоте

ке

На
кафед

ре
1 2 5 6 7 8
1 Гаврилов,  А.Н.  Средства  и

системы  управления
технологическимим
процессами  [Электронный
ресурс]  :  учеб.  пособие  /  А.Н.
Гаврилов,  Ю.В.  Пятаков.  —
Электрон.  дан.  —  Санкт-
Петербург : Лань, 2017. —
376  с.  —  Режим  доступа:
https://e.lanbook.com/book/9189
— Загл. с экрана.

1-2 5 ЭБС
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2 Поникаров,  И.И.  Расчеты
машин и аппаратов химических
производств

и
нефтегазопереработки
(примеры  и  задачи)
[Электронный  ресурс]  :  учеб.
пособие  /  И.И.  Поникаров,
С.И.Поникаров,  С.В.
Рачковский.  —  Электрон.  дан.
—  Санкт-Петербург  :  Лань,
2017.  —  716  с.  —  Режим
доступа:https://e.lanbook.com/bo
ok/91879.
— Загл. с экрана.

1-2 5 ЭБС

3 Сибаров,  Д.А.  Катализ,
каталитические  процессы  и
реакторы  [Электронный
ресурс]  :  учеб.  пособие  /  Д.А.
Сибаров,  Д.А.  Смирнова.  —
Электрон.  дан.  Санкт-
Петербург : Лань, 2016.

200  —  Режим  доступа:
https://e.lanbook.com/book
/8759 Загл. с экрана.

1-2 5 ЭБС

5.3.Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1.  eLIBRARY.RU  [Электронный  ресурс]  :  научная  электронная  библиотека.  –  Доступ
зарегистрированным пользователям по паролю. – Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp
(дата обращения: 15.01.2020).
2.  Лань  [Электронный  ресурс]  :  электронная  библиотека.  –  Доступ  к  полным  текстам  по
паролю. – Режим доступа: https://e.lanbook.com (дата обращения: 01.03.2020).
3.  Научная  библиотека  РГУ  имени  С.  А.  Есенина  [Электронный  ресурс]  :  сайт.  – Режим
доступа: http://library.rsu.edu.ru, свободный (дата обращения: 15.02.2020).
4. Университетская библиотека ONLINE  [Электронный ресурс] :  электронная библиотека.  –
Доступ  к  полным  текстам  по  паролю.  –  Режим  доступа:  http://biblioclub.ru/index.php?
page=main_ub_red (дата обращения: 19.03.2020).
5.  Юрайт  [Электронный ресурс]  :  электронная библиотека.  –  Доступ к полным текстам по
паролю. – Режим доступа: https://www.biblio-online.ru (дата обращения: 20.04.2020).
6. Springer (платформа SpringerLink) SpringerLink [Электронный ресурс]:  полнотекстовая база
данных  научных  журналов,  Режим  доступа:  http://www.springerlink.com (дата  обращения:
20.04.2020).

5.4.Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины

(модуля)
1. ChemNet. Россия [Электронный ресурс] : химическая информационная сеть. –
Режим доступа: www  .  chemnet  .  ru, свободный (дата обращения: 20.01.2020).
2.  ChemPort.Ru  [Электронный  ресурс]  :  портал.  –  Режим  доступа:
www  .  chemport  .  ru, свободный (дата обращения: 20.01.2020)

https://e.lanbook.com/book/8759
https://e.lanbook.com/book/8759
http://www.chemport.ru/
http://www.chemnet.ru/
http://www.springerlink.com/#_blank
https://www.biblio-online.ru/
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
http://library.rsu.edu.ru/
https://e.lanbook.com/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
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3.    ABC Chemistry [Электронный ресурс]  :  бесплатный полнотекстовый каталог
журналов  по  химии.  –  Режим  доступа:  http://abc-chemistry.org/index.html,
свободный (дата обращения: 20.01.2020). 
4.    ChemSpider [Электронный  ресурс]  :  база  данных химических  соединений  и
смесей,  принадлежащая королевскому  химическому  обществу Великобритании.
–  Режим  доступа:  http://www.chemspider.com/,  свободный  (дата  обращения:
20.01.2020). 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Указываются требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий:
стандартно оборудованные лекционные аудитории: видепроектор, экран настенный.

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Вид учебных занятий Организация деятельности студента
Лекция Написание  конспекта  лекций:  кратко,  схематично,

последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки,  обобщения;  помечать  важные  мысли,
выделять  ключевые  слова,  термины.  Проверка  терминов,
понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с
выписыванием  толкований  в  тетрадь.  Обозначить  вопросы,
термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться  найти  ответ  в  рекомендуемой литературе.  Если
самостоятельно  не  удается  разобраться  в  материале,
необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю
на консультации, на практическом занятии. 

Электронные презентации Электронные презентации теоретического материала – 
проблемные лекции в форме электронной презентации с 
последующим кратким обсуждением и подведением итогов 
работы (технология «заключительного слова»), 
направленным на обобщение,  толкование и интерпретацию 
материала
Электронные рефераты-презентации – исследование, 
интерпретация и демонстрация материала по выбранной 
проблематике с последующим анализом, дискуссией, 
оппонированием, и оценкой. Ориентированы на 
индивидуальное интеллектуальное и творческое развитие. 
Также выступает как одна из форм групповой работы по:
- единой проблеме и одинаковым вопросам;

http://www.chemspider.com/
http://abc-chemistry.org/index.html
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- различным проблемам;
- общей проблеме, но различным ее аспектам.
Направлены на фиксацию, рецензирование, систематизацию, 
демонстрацию  фактического материала и составление 
суждения с последующим обсуждением в группе.

Подготовка к экзамену При подготовке к экзамену  необходимо ориентироваться на 
конспекты лекций, рекомендуемую литературу и др.

8. ТРЕБОВАНИЯ К ПРОГРАММНОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ УЧЕБНОГО
ПРОЦЕССА:

Название ПО № лицензии
MS Office 2007 russian 
acdmc open

45472941

MS Windows Professional 
Russian

47628906

LibreOffice свободно распространяемая
7-zip свободно распространяемая
FastStoneImageViewer свободно распространяемая
FoxitReader свободно распространяемая
doPdf свободно распространяемая
VLC media player свободно распространяемая
ImageBurn свободно распространяемая
DjVu Browser Plug-in свободно распространяемая
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