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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями  освоения  дисциплины  Медицинская  химия получение
целостного представления о процессе создания лекарств, начиная от момента
выдвижения  идеи  синтеза  веществ  определенного  строения  до
усовершенствования структуры; формирование знаний и умений для работы в
области создания биологически активных соединений.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВУЗА

2.1. Дисциплина  Медицинская  химия   относится  к  части,  формируемой
участниками образовательных отношений Блока 1.

2.2. Для  изучения  данной  дисциплины  необходимы  следующие
предшествующие  дисциплины:  Органическая  химия  уровня  образования
баклавриат или специалитет.

2.3. Перечень  последующих  дисциплин,  для  которых  необходимы  знания,
умения  и  навыки,  формируемые  данной  дисциплиной:  служит
информационной  и  методологической  основой  при  изучении  специальных
дисциплин и подготовке магистерской диссертации.



2.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами
освоения основной профессиональной образовательной программы

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающих профессиональных (ПК) компетенций:

№ п/п
Код и содержание

компетенции 

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

Знать Уметь Владеть (навыками)
1 2 3 4 5 6

1. ПК-2 Способен использовать 
современные методы 
синтетической органической и
элементоорганической химии 
для получения 
физиологически активных 
соединений

ПК-2.2 Разрабатывает и 
реализует новые схемы 
синтеза потенциальных 
физиологически активных 
веществ, содержащих 
гетероциклические, 
алициклические и другие 
группировки

Основы медицинской
химии. Методы 
синтеза и анализа 
лекарственных 
препаратов и 
предшествующих 
синтонов. 
Современные 
концепции и 
направления 
медицинской химии, 
включая 
инновационные 
способы получения 
биологически 
активных  веществ.

Планировать пути 
синтеза 
потенциальных 
физиологически 
активных 
соединений, 
содержащих 
фрагменты, 
типичные для 
природных веществ
(содержащихся в 
организме 
животных и 
человека, а также 
выделенных из 
растительных 
источников)

Современными 
методами синтеза, 
функционализации и 
анализа природных 
соединений и их 
аналогов. 
Теоретическими 
приемами, 
касающимися 
создания аналогов 
структурных 
прототипов 
лекарственных 
веществ.
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Вид учебной работы
Всего 
часов

Семестры
1 № № №

часов Часов часов часов
1 2 3 4 5 6

1. Контактная работа обучающихся 
с преподавателем (по видам учебных 
занятий) (всего)

54 54 - -

В том числе:
Лекции (Л) 18 18
Практические занятия (ПЗ), Семинары (С) 36 36
Лабораторные работы (ЛР)
Иные виды занятий
2. Самостоятельная работа студента (всего) 162 162

3. Курсовая работа (при наличии)
КП
КР

Вид промежуточной 
аттестации

зачет (З), Э
36

Э
36

экзамен (Э)

ИТОГО: общая трудоемкость часов 252
7

252
7зач. ед.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2.1. Содержание разделов дисциплины (модуля)

№ семестра № раздела
Наименование

раздела дисциплины (модуля)
Содержание раздела 

в дидактических единицах

1 2 3 4

7 1 Основные понятия медицинской 
химии

Цель МХ. Предмет МХ. МХ как
наука,  как  раздел  химии.  Что
такое  лекарство?  Основные
группы  лекарственных  веществ
(ЛВ).  Взаимодействие  ЛВ  с
системами  организма.
Превращения  ЛВ  в  организме.
Основные  понятия  медицинской
химии  (драг-дизайна).  Мишень,
лекарство.  Биохимическая
классификация  мишеней.
Лекарства как лиганды: агонисты,
нейтральные  агонисты,
антагонисты.  Афинность  и
активность лиганда. Определение
и  валидация  мишени.  Условия
подобия  вещества  лекарству
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(drug-likeness)  -  правила
Липинского.  Библиотеки
соединений.  Скрининг  in  vitro,
скрининг in silico соединений.

2 Этапы и методы создания 
лекарственных средств

Этапы создания лекарственных 
средств. Выбор стратегии 
исследования при создании новых 
лекарственных средств. Источники
поиска новых лекарственных 
средств (природное сырье, 
официальные лекарственные 
средства, физиологические 
посредники). Соединение - лидер. 
Поиск и конструирование 
соединения - лидера. Критерии 
оценки качества структуры-лидера.
Комбинаторный и параллельный 
синтез. Скрининг с высокой 
производительностью. Синтез с 
высокой производительностью.  
Сущность комбинаторного синтеза.
Библиотеки соединений. Условия и
реакционные сосуды 
комбинаторного синтеза. 
Формальная схема комбинаторного
синтеза.  Сущность параллельного 
синтеза. Реактор параллельного 
синтеза. Синтез физиологически 
активных веществ, содержащих 
цикличские фрагменты. Основные 
подходы к созданию 
металлосодержащих лекарственных 
препаратов. Катализ в 
промышленности. Каталитические 
реакции в синтезе потенциальных 
лекарственных средств.

3 Модификация и функционализация 
природных соединений, как путь к 
получению лекарственных 
препаратов

Методы модификации стероидного 
скелета и функционализации 
стероидов. Приемы 
функционализации углеводов и 
аминокислот для целей медицинской 
химии. Приемы функционализации и 
модификации некоторых алкалоидов 
для целей медицинской химии.  
Характеристики физиологической 
активности. Изменение 
фармакокинетических характеристик 
вещества как результат модификации 
его структуры.

4 Физико-химические методы 
исследования в медицинской химии

Использование  методов
рентгеноструктурного  анализа,
ЯМР  спектроскопии,
микрокалориметрии,  для
установления  структурно-
функциональных
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взаимоотношений  потенциальных
лекарственных средств.

2.2. Перечень  лабораторных  работ  (при  наличии),  примерная  тематика
курсовых работ (при наличии)

Не предусмотрены.

3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА

Самостоятельная работа осуществляется в объеме 162 часов. Видами СРС
является подготовка к собеседованию и коллоквиуму.

4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

(см. Фонд оценочных средств)

4.1. Рейтинговая  система  оценки  знаний  обучающихся  по  дисциплине
(модулю) (при необходимости).

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 
И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1. Основная литература

№ п/п
Автор (ы), наименование, место издания 

и издательство, год

1 2

1. Бабков, А. В.  Химия в медицине : учебник для вузов / А. В. Бабков, О. В. Нестерова ; под редакцией 
В. А. Попкова. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 403 с. — (Высшее образование). — 
ISBN 978-5-9916-8279-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/450581 (дата обращения: 23.06.2020).

2. Реутов О. А. Органическая химия Ч. 1-4. [учебник для вузов по направлению и специальности 
“Химия”]. / О.А. Реутов, А.А. Курц, К.П. Бутин. – М.: БИНОМ. Лаб. знаний. 2007-2014.

5.2. Дополнительная литература

№ п/п
Автор (ы), наименование, место издания 

и издательство, год
1 2

1 Смит, В.А. Основы современного органического синтеза [Электронный ресурс] : учеб. пособие /
В.А. Смит, А.Д. Дильман. — Электрон. дан. — Москва : Издательство "Лаборатория знаний", 2015.
— 753 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/66366. — Загл. с экрана.

2 Практикум по органической химии [Текст] : учебное пособие / под ред. Н. С. Зефирова. - М. :
БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010. - 568 с. : ил. - (Учебник для высшей школы). - Доп. УМО.

5.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
1. eLIBRARY.RU  [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека.  –

Доступ зарегистрированным пользователям по паролю. – Режим доступа:
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http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 20.01.2020).
2. Лань [Электронный ресурс] :  электронная библиотека.  – Доступ к полным

текстам по паролю. – Режим доступа: https://e.lanbook.com (дата обращения:
20.01.2020).

3. Научная  библиотека  РГУ  имени  С.  А.  Есенина  [Электронный  ресурс]  :
сайт. – Режим доступа: http://library.rsu.edu.ru, свободный (дата обращения:
20.01.2020).

4. Юрайт [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к полным
текстам  по  паролю.  – Режим  доступа:  https://www.biblio-online.ru (дата
обращения: 20.01.2020).

5.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
(далее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. ChemNet. Россия [Электронный ресурс] : химическая информационная сеть.
–  Режим  доступа:  www  .  chemnet  .  ru,  свободный  (дата  обращения:
20.01.2020).

2. ChemPort.Ru  [Электронный  ресурс]  :  портал.  –  Режим  доступа:
www  .  chemport  .  ru, свободный (дата обращения: 20.01.2020)

3. ABC Chemistry [Электронный ресурс] : бесплатный полнотекстовый каталог
журналов  по  химии.  –  Режим  доступа:  http://abc-chemistry.org/index.html,
свободный (дата обращения: 20.01.2020). 

4. ChemSpider [Электронный ресурс] : база данных химических соединений и
смесей,  принадлежащая королевскому  химическому
обществу Великобритании.  –  Режим  доступа:  http://www.chemspider.com/,
свободный (дата обращения: 20.01.2020). 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Стандартно  оборудованные  аудитории  для  проведения  интерактивных
лекций  и  практических  занятий:  видеопроектор,  экран  настенный,  др.
оборудование. 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Вид учебных занятий Организация деятельности студента
Лекция Написание  конспекта  лекций:  кратко,  схематично,

последовательно  фиксировать  основные  положения,  выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять
ключевые  слова,  термины.  Проверка  терминов,  понятий  с
помощью  энциклопедий,  словарей,  справочников  с
выписыванием  толкований  в  тетрадь.  Обозначить  вопросы,
термины,  материал,  который вызывает трудности,  пометить  и
попытаться  найти  ответ  в  рекомендуемой  литературе.  Если
самостоятельно  не  удается  разобраться  в  материале,

http://www.chemspider.com/
http://abc-chemistry.org/index.html
http://www.chemport.ru/
http://www.chemnet.ru/
https://www.biblio-online.ru/
http://library.rsu.edu.ru/
https://e.lanbook.com/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
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необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на
консультации,  на  практическом  занятии.  Уделить  внимание
следующим понятиям (перечисление понятий) и др.

Практические занятия Проработка рабочей программы дисциплины, уделяя особое 
внимание целям и задачам, структуре и содержанию 
дисциплины. Конспектирование источников. Работа с 
конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с 
текстом (указать текст из источника и др.), прослушивание 
аудио- и видеозаписей по заданной теме, решение расчетно-
графических заданий, решений задач по алгоритму и др.

Коллоквиум Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам и др.

Подготовка к экзамену При подготовке к экзамену (зачету) необходимо 
ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую 
литературу и др.

8. ТРЕБОВАНИЯ К ПРОГРАММНОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА:

Название ПО № лицензии
MS Office 2007 russian acdmc open 45472941
MS Windows Professional Russian 47628906
LibreOffice свободно распространяемая
7-zip свободно распространяемая
FastStoneImageViewer свободно распространяемая
FoxitReader свободно распространяемая
doPdf свободно распространяемая
VLC media player свободно распространяемая
ImageBurn свободно распространяемая
DjVu Browser Plug-in свободно распространяемая

9. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ


