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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ 
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  
Целью освоения дисциплины «Теория алгоритмов» является формирование у 

студентов систематизированных знаний в области теории алгоритмов. Достижение ее 
предполагает решение следующих задач: 

- ознакомление с общими свойствами алгоритмов, с математическими уточнениями 
интуитивного понятия алгоритма, с алгоритмически неразрешимыми проблемами; 

- выработка умений и навыков применения алгоритмов к исходным данным, их 
конструирования, а также выполнения операций над алгоритмами;  

- развитие алгоритмического и логического мышления, математической культуры, 
алгоритмической интуиции;  

- формирование необходимого уровня математической подготовки для понимания 
других фундаментальных и прикладных дисциплин; 

- развитие  у  студентов  умения  самостоятельной  работы  с  учебными  
пособиями, математической литературой. 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП УНИВЕРСИТЕТА 
2.1. Учебная дисциплина «Теория алгоритмов» относится к обязательным 

дисциплинам Блока 1.  
2.2. Для изучения данной дисциплины необходимы следующие 

предшествующие дисциплины: 
-  «Математический анализ»  
-  «Информатика и программирование»   

 
2.3. Перечень последующих дисциплин, для которых необходимы знания, 

умения и навыки, формируемые данной дисциплиной: 
- Параллельное и распределенное программирование 
- Язык программирования Python 
- Язык программирования Golang 
- Язык программирования JavaScript 
- Основы мобильной разработки 
- Системы искусственного интеллекта и нейропроцессоры 
- Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 



 

  

2.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами 
освоения основной профессиональной образовательной программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся (общепрофессиональных- ОПК) и 
профессиональных (ПК) компетенций: 

№ п/п Код и содержание 
компетенции  

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
В результате изучения дисциплины обучающиеся должны: 
Знать Уметь Владеть (навыками) 

1 2 3 4 5 6 
1. ОПК-1. Способен 

находить, формулировать 
и решать актуальные 
проблемы прикладной 
математики, 
фундаментальной 
информатики и 
информационных 
технологий 

ОПК-1.2. Умеет 
осуществлять первичный 
сбор и  
анализ материала, 
интерпретировать 
различные 
математические объекты. 

 теория кодирования,  
виды кодирования, 
двоичное кодирование, 
количество 
информации, задачи 
оптимизации, 
оптимальные коды, 
коды Фано и 
Хаффмана, основные 
принципы обработки 
информации, 
избыточность и 
помехоустойчивость 

 использовать 
углубленные 
теоретические и 
практические знания 
в областях: теория 
кодирования,  виды 
кодирования, 
двоичное 
кодирование, 
количество 
информации, задачи 
оптимизации, 
оптимальные коды, 
коды Фано и 
Хаффмана, основные 
принципы обработки 
информации, 
избыточность и 
помехоустойчивость 

 навыками 
использования 
углубленных 
теоретических и 
практических знаний в 
областях:  теория 
кодирования,  виды 
кодирования, 
двоичное 
кодирование, 
количество 
информации, задачи 
оптимизации, 
оптимальные коды, 
коды Фано и 
Хаффмана, основные 
принципы обработки 
информации, 
избыточность и 
помехоустойчивость 



 

  

2. ОПК-2. Способен 
применять 
компьютерные/суперкомпь
ютерные методы, 
современное программное  
обеспечение (в том числе 
отечественного 
производства) для решения 
задач профессиональной 
деятельности 

ОПК-2.1. Знает основные 
положения и концепции 
в области 
программирования, 
архитектуру языков  
программирования, 
теории коммуникации, 
знает основную 
терминологию, знаком с 
перечнем ПО,  
включенного в Единый 
Реестр Российских 
программ. 

 теория автоматов, 
машины с  
неограниченной 
памятью, теорема о 
единственности 
разложения, 
расширенная машина, 
конечные автоматы, 
детертерминированны
е машины, 
недетерминированные 
машины, 
математическая 
теория распознавания, 
архитектура языков 
программирования, 
теория коммуникации, 
перечень ПО, 
включенного в ЕРРП 

 использовать 
углубленные 
теоретические и 
практические знания 
в областях: теория 
автоматов, машины с  
неограниченной 
памятью, теорема о 
единственности 
разложения, 
расширенная 
машина, конечные 
автоматы, 
детертерминированн
ые машины, 
недетерминированны
е машины, 
математическая 
теория 
распознавания, 
архитектура языков 
программирования, 
теория 
коммуникации, 
перечень ПО, 
включенного в ЕРРП 

 навыками 
использования 
углубленных 
теоретических и 
практических знаний в 
областях:  теория 
автоматов, машины с  
неограниченной 
памятью, теорема о 
единственности 
разложения, 
расширенная машина, 
конечные автоматы, 
детертерминированны
е машины, 
недетерминированные 
машины, 
математическая 
теория распознавания, 
архитектура языков 
программирования, 
теория коммуникации, 
перечень ПО, 
включенного в ЕРРП
  



 

  

3 ОПК-2.2. Умеет 
анализировать типовые 
языки 
программирования, 
составлять программы 

 понятия и 
теоретические 
основания 
информатики 
(алгоритмизация, 
теория алгоритмов), 
различные виды и 
типы алгоритмов 

 правильно 
формулировать и 
решать задачи (в том 
числе прикладные) 
средствами теории 
алгоритмов, 
использовать методы 
алгоритмизации, 
программирования 
для решения 
прикладных задач 

 методами теории 
алгоритмов, 
алгоритмизации и 
программирования, 
для решения задач 
ориентирования в 
современном 
информационном 
пространстве 

4 ПК-1. Способность 
демонстрации  
общенаучных базовых 
знаний математических и 
естественных наук, 
фундаментальной 
информатики и 
информационных 
технологий; способность 
применять в 
профессиональной 
деятельности современные 
языки программирования и 
методы  
параллельной обработки 
данных, операционные 
системы, электронные 
библиотеки и пакеты 
программ, сетевые 
технологии. 

ПК-1.2. Умеет применять 
полученные знания в 
области 
фундаментальных 
научных основ теории 
информации и решать 
стандартные задачи в 
собственной научно-
исследовательской  
деятельности 

 методы теории 
алгоритмов, 
алгоритмизации и 
оптимизации 
алгоритмов. 

 использовать 
теорию алгоритмов, 
алгоритмизации, 
методы построения 
эффективных 
алгоритмов при 
реализации 
образовательных 
программ по 
информатике 

 методами теории 
алгоритмов, 
алгоритмизации и 
оптимизации 
алгоритмов. 
разработки 
эффективных 
алгоритмов, при 
реализации 
образовательных 
программ по 
информатике. 



 

  

5 ПК-2. Способность 
понимать и применять в 
научно-исследовательской 
и прикладной 
деятельности современный 
математический аппарат, 
основные законы 
естествознания, 
современные языки  
программирования и 
программное  
обеспечение; 
операционные системы и 
сетевые технологии 

ПК-2.3. Имеет 
практический опыт 
владения 
существующими 
методами и алгоритмами 
решения задач цифровой 
обработки сигналов, 
использования сети 
Интернет,  
аннотирования, 
реферирования, 
библиографического 
разыскания и описания, 
опыт работы с  
научными источниками 

 важные понятия 
теории алгоритмов: 
вычислимость, 
разрешимость, 
перечислимость;  
 важнейшие 
понятия 
классической логики: 
логические 
исчисления, 
истинность и 
доказуемость 
(выводимость) 
формул первого 
порядка;  
 важные теоремы 
теории алгоритмов 

 применять методы 
математической логики 
и теории алгоритмов 
для решения 
практических задач 
  использовать язык 
математической логики 
для представления 
знаний о предметных 
областях;  
  исследовать булевы 
функции, получать их 
представление в виде 
формул;  
 производить 
построение 
минимальных форм 
булевых функций;  
  определять полноту 
и базис системы 
булевых функций;  
  решать задачи 
синтеза конечных 
автоматов;  
  определять 
временную и 
емкостную сложность 
алгоритмов 

 основными 
методами 
преобразования 
логических 
выражений и 
приведения их к 
нормальным 
формам;  
 методами 
доказательств в 
исчислении 
высказываний и 
исчислений 
предикатов 



 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
1.  ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ 

РАБОТЫ 

Вид учебной работы Всего  
часов 

Семестры 
№1 

часов 
1 2 3 

1. Контактная работа обучающихся  
с преподавателем (по видам учебных занятий) (всего) 

32 32 

В том числе:   
Лекции (Л) 16 16 
Практические занятия (ПЗ), Семинары (С)   
Лабораторные работы (ЛР) 16 16 
Иные виды занятий   
2. Самостоятельная работа студента (всего) 112 112 

3. Курсовая работа (при наличии) 
КП   
КР 

Вид промежуточной 
аттестации 

зачет (З),   

экзамен (Э)  + 
   
ИТОГО: общая трудоемкость часов 144 

4 
144 

4 зач. ед. 
Дисциплина частично реализуется с применением дистанционных образовательных 
технологий с использованием платформы Microsoft Teams, ЭИОС Moodle, корпоративной 
электронной почты. 

 
2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
2.1. Содержание разделов дисциплины  

№ 
семе
стра 

№ 
разд
ела 

Наименование раздела  
дисциплины Содержание раздела в дидактических единицах 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Основы теории алгоритмов Системы счисления. Представление данных. 
Двоичная, восьмеричная и 
шестнадцатеричная системы. Прямой, 
обратный и дополнительный коды. Действия 
над кодами. Представление знака числа. 
Перевод 2-8-16 и обратно. Кодирование 
методами Фано и Хаффмана. Оптимальное 
кодирование. Префиксные коды. Неравенство 
Крафта. Энтропия, ее свойства, количество 
информации. Формулы Хартли и Шеннона. 
Виды информационных процессов. 
Принципы получения, хранения и 
использования информации. 
Избыточность и уязвимость информации. 
Защита информации от случайных помех. 
Код Р. Хемминга. 
 



 

 

2 Основы алгоритмизации Интуитивное понятие алгоритма и его 
свойства. Способы представления 
алгоритмов. Классификации алгоритмов. 
Основные методы разработки алгоритмов и 
алгоритмических структур. Рекурсия в 
алгоритмизации. Языки программирования. 
Запись алгоритмов с помощью языка блок-
схем. Основные алгоритмические структуры. 
Примеры записи алгоритма с помощью языка 
блок-схем. Итерационные и циклические 
алгоритмы. Подпрограммы. Методы 
повышения эффективности алгоритмов. 
Сложность алгоритма. Асимптотическая 
оценка сложности алгоритмов. Классы 
сложности алгоритмов. Класс 
полиномиальных алгоритмов. Примеры. 
Класс NP алгоритмов. Примеры. Замкнутость 
класса NP алгоритмов. 

3 Виртуальные 
алгоритмические машины 

Понятие о методах представления алгоритмов 
и их роль в теории алгоритмов. Виртуальные 
алгоритмические машины. Определение 
машины Тьюринга (МТ). Описание МТ. 
Работа МТ. Правило останова. Программа 
МТ. Тезис Тьюринга. Примеры 
программирования МТ. Машина Поста. 
Особенности машины Поста. Сравнение 
виртуальных алгоритмических машин. 

4 Алгоритмы Маркова и 
вычислимые функции 

Представление алгоритмов с помощью 
алгоритмов Маркова. Марковская 
подстановка. Этапы решения задач. Порядок 
действия алгоритма Маркова. Примеры 
алгоритмов Маркова. Представление 
алгоритмов с помощью вычислимых 
функций. Вычислимые функции. Разрешимые 
и перечислимые множества. Подходы к 
определению класса вычислимых функций. 
Рекурсивные функции. Базовые рекурсивные 
функции. Операторы суперпозиции и 
примитивной рекурсии. Определение 
рекурсивных функций по Черчу. 
Общерекурсивные функции. Оператор 
построения по первому нулю (оператор 
минимизации). Т7 Правило минимизации. 
Тезисы Черча и Клини. Примеры построения 
рекурсивных функций. Эквивалентность 
описанных теорий. 

5 
 
 
 
 

Теория автоматов. 
Машины с  неограниченной 
памятью. Теорема о 
единственности 
разложения. Расширенная 
машина. 

Понятие автомата. Модели автоматов. 
Машины с неограниченной памятью. Теорема 
о единственности разложения. Проблема 
останова. «Расширенная» машина.  Конечные 
автоматы. Детерминированные машины. 
Недетерминированные машины. 



 

 

Моделирование «реальных» компьютеров 
  

6 Математическая теория 
распознавания 

Общая характеристика задач распознавания, 
их типы. Математическая теория 
распознавания образов, классификация с 
учителем. Статистические алгоритмы 
распознавания, метод К-ближайших соседей. 
Алгоритмы распознавания, основанные на 
построении разделяющих поверхностей.  

 

2.2. Перечень лабораторных работ  
Лабораторная работа №1. Перевод чисел из одной системы счисления в другую.  

Арифметические действия над числами в двоичной  системе.  
Лабораторная работа № 2. Прямой, обратный и дополнительный коды. Действия 

над кодами. 
Лабораторная работа №3.Двоичное  кодирование текстов  по методу   Фано. 
Лабораторная работа №4. Разработка двоичных оптимальных кодов по методу  

Хаффмана 
Лабораторная работа №5.  Защита информации. Разработка избыточных кодов. 

Разработка помехоустойчивого кода по методу Р. Хемминга. 
Лабораторная работа №6. Моделирование конечных автоматов. 
 
3. Самостоятельная работа студента 
 
Самостоятельная работа осуществляется в объеме 76 часов. 
Видами СРС являются: 
– изучение литературы и других источников; 
– подготовка к выполнению лабораторной работы; 
– подготовка к защите лабораторной работы. 
Формами текущего контроля успеваемости являются: 
– защита лабораторных работ. 

 
4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 
РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) (см. 
Фонд оценочных средств) 
 

 
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 5.1. Основная литература 

№ п/п Автор (ы), наименование, место издания  
и издательство, год 

1 2 

1 Златопольский, Д.М. Программирование: типовые задачи, алгоритмы, методы : [12+] 
/ Д.М. Златопольский. – 4-е изд. (эл.). – Москва : Лаборатория знаний, 2020. – 226 с. : 
ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=222873 (дата обращения: 23.08.2020). –
Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-00101-789-9. – Текст : электронный. 



 

 

2 Математическая логика и теория алгоритмов : учебное пособие / сост. А.Н. Макоха, 
А.В. Шапошников, В.В. Бережной ; Министерство образования РФ и др. –
Ставрополь : Северо-Кавказский Федеральный университет (СКФУ), 2017. – 418 с. –
Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467015 (дата обращения: 23.08.2020). –
Библиогр. в кн. – Текст : электронный.. 

3 Нагаева, И.А. Алгоритмизация и программирование. Практикум : учебное пособие : 
[12+] / И.А. Нагаева, И.А. Кузнецов. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2019. – 168 
с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=570287 (дата обращения: 23.08.2020). – 
Библиогр.: с. 163-164. – ISBN 978-5-4499-0314-3. – DOI 10.23681/570287. – Текст : 
электронный. 

 

 



 

 

5.2. Дополнительная литература 

№ п/п Автор (ы), наименование, место издания  
и издательство, год 

1 2 
1 Царёв, Р.Ю. Алгоритмы и структуры данных (CDIO) : учебник / Р.Ю. Царёв, А.В. 

Прокопенко ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : Сибирский федеральный 
университет (СФУ), 2016. – 204 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497016 (дата обращения: 23.08.2020). – Библиогр. 
в кн. – ISBN 978-5-7638-3388-1. – Текст : электронный. 

2 Веретехина, С.В. Модели, методы, алгоритмы и программные решения вычислительных 
машин, комплексов и систем : учебник : [16+] / С.В. Веретехина, В.Л. Симонов, О.Л. 
Мнацаканян. – Изд. 2-е, доп. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2021. – 307 с. : ил., схем., 
табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=602526 (дата обращения: 23.08.2020). – 
Библиогр.: с. 258-266. – ISBN 978-5-4499-1937-3. – Текст : электронный. 

3 Ландовский, В.В. Алгоритмы обработки данных : учебное пособие : [16+] / В.В. Ландовский 
; Новосибирский государственный технический университет. – Новосибирск : 
Новосибирский государственный технический университет, 2018. – 67 с. : ил., табл. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574809 (дата 
обращения: 23.08.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7782-3645-5. – Текст : электронный. 

4 Родыгин, А.В. Информационные технологии: алгоритмизация и программирование : [16+] / 
А.В. Родыгин ; Новосибирский государственный технический университет. – Новосибирск : 
Новосибирский государственный технический университет, 2017. – 92 с. : ил., табл. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576499 (дата 
обращения: 23.08.2020). – Библиогр.: с. 90. – ISBN 978-5-7782-3300-3. – Текст : электронный. 

5 Теория алгоритмов : учебное пособие / сост. А.А. Брыкалова ; Северо-Кавказский 
федеральный университет. – Ставрополь : Северо-Кавказский Федеральный университет 
(СКФУ), 2016. – 129 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467402 (дата обращения: 23.08.2020). –
Библиогр. в кн. – Текст : электронный. 

  

 
 
 
5.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:  
1. BOOK.ru [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к полным 
текстам по паролю. – Режим доступа: https://www.book.ru (дата обращения: 12.08.2020). 
2. East View [Электронный ресурс] : [база данных]. – Доступ к полным текстам из сети 
РГУ имени С.А. Есенина. – Режим доступа: https://dlib.eastview.com (дата обращения: 
12.08.2020). 
3. Moodle [Электронный ресурс] : среда дистанционного образования / Ряз.гос.ун-т. – 
Рязань, [Б.г.]. – Доступ, после регистрации из сети РГУ имени С.А. Есенина. – Режим 
доступа: https://e-learn2.rsu.edu.ru/moodle2 (дата обращения: 12.08.2020). 
4. Znanium.com [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к полным 
текстам по паролю. – Режим доступа: https://znanium.com (дата обращения: 12.08.2020). 
5. Труды преподавателей [Электронный ресурс] : коллекция // Электронная библиотека 
Научной библиотеки РГУ имени С.А. Есенина. – Режим доступа к полным текстам по 
паролю: http://dspace.rsu.edu.ru/xmlui/handle/123456789/3 (дата обращения: 12.08.2020). 
6. Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : электронная 
библиотека. – Доступ к полным текстам по паролю. – Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red (дата обращения: 12.08.2020). 
7. Электронный каталог диссертаций [Электронный ресурс] : официальный сайт / 



 

 

Рос.гос.б-ка. – Москва : Рос.гос.б-ка, 2003. – Доступ к полным текстам из комплексного 
читального зала НБ РГУ имени С.А. Есенина. – Режим доступа: http://diss.rsl.ru (дата 
обращения: 12.08.2020). 
8. Юрайт [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к полным текстам 
по паролю. – Режим доступа: https://www.biblio-online.ru (дата обращения: 12.08.2020). 
 
 
5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения 
дисциплины  
1. eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Режим 
доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp, свободный (дата обращения: 12.08.2020). 
2. КиберЛенинка [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Режим 
доступа: http://cyberleninka.ru, свободный (дата обращения: 12.08.2020). 
3. Википедия [Электронный ресурс] : свободная энцикл. – Режим доступа: 
http://ru.wikipedia.org/wiki, свободный (дата обращения: 12.08.2020). 
4. ИНТУИТ [Электронный ресурс] : Национальный Открытый Университет. – Режим 
доступа: http://www.intuit.ru, свободный (дата обращения: 12.08.2020). 

 
5.5. Периодические издания 
1. Компьютерные и информационные науки. Доступ: Киберленинка [Электронный 
ресурс] : научная электронная библиотека. – Режим доступа: 
https://cyberleninka.ru/article/c/computer-and-information-sciences, свободный (дата 
обращения: 12.08.2020).  

 

 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий: 
специализированные лекционные аудитории, оборудованные видеопроекционным 
оборудованием для презентаций. 

6.2. Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся: 
видеопроектор, ноутбук, переносной экран, для проведения демонстраций, рабочие места 
обучающихся оснащены ПК с доступом в Интернет. 
 6.3. Требования к специализированному оборудованию отсутствуют 

  
7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
Вид учебных занятий Организация деятельности студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 
фиксировать основные положения, выводы, формулировки, 
обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 
термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, 
словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 
Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает 
трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой 
литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 



 

 

материале, необходимо сформулировать:  вопрос и задать 
преподавателю на консультации, на практическом занятии. 
Уделить внимание следующим понятиям: системы счисления. 
Представление данных. Двоичная, восьмеричная и 
шестнадцатеричная системы. Прямой, обратный и 
дополнительный коды. Действия над кодами. Представление знака 
числа. Перевод 2-8-16 и обратно. и др.Кодирование методами 
Фано и Хаффмана. Оптимальное кодирование. Префиксные коды. 
Неравенство Крафта. Энтропия, ее свойства , количество 
информации. Формулы Хартли и Шеннона. Виды информационных 
процессов. Принципы получения, хранения и использования 
информации. Избыточность и уязвимость информации. Защита 
информации от случайных помех. Код Р. Хемминга. Понятие 
автомата. Модели автоматов. Машины с неограниченной 
памятью. Теорема о единственности разложения. Проблема 
останова. «Расширенная» машина. Конечные автоматы.. 
Детерминированные машины. Недетерминированные машины. 
Моделирование «реальных» компьютеров. Общая характеристика 
задач распознавания, их типы. Математическая теория 
распознавания образов, классификация с учителем. 
Статистические алгоритмы распознавания, метод К- ближайших 
соседей. Алгоритмы распознавания, основанные на построении 
разделяющих поверхностей. 

Практикум/лабораторная 
работа 

В соответствии с запланированным на самостоятельную работу 
временем изучить соответствующий теоретический материал и 
практические рекомендации. 
Провести практическую работу с использованием компьютера 
осуществить отладку и тестирование, выполнить эксперименты с 
программной моделью, продемонстрировать результаты 
преподавателю. 
Проработка рабочей программы дисциплины, уделяя особое 
внимание целям и задачам, структуре и содержанию дисциплины. 
Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы 
Оформить отчет о лабораторной работе. Оформленный отчет 
должен содержать ФИО студента, номер группы, полный текст 
задания, решение задания, результаты тестирования, результаты 
экспериментов с программными моделями, их практическую 
интерпретацию с учетом решаемой прикладной задачи.  
Защита лабораторной работы - демонстрация теоретических и 
практических знания, умений и навыков по соответствующей теме 
в виде ответов на контрольные вопросы. 

Подготовка к экзамену При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на 
конспекты лекций, рекомендуемую литературу и др. 

 
8. Требования к программному обеспечению учебного процесса 

Название ПО № лицензии 
Операционная системаWindowsPro Договор №65/2019 от 02.10.2019 
Антивирус KasperskyEndpointSecurity Договор № 14-ЗК-2020 от 

06.07.2020г. 
Офисное приложениеLibreOffice Свободно распространяемое ПО 



 

 

Архиватор 7-zip Свободно распространяемое ПО 
Браузеризображений Fast Stone 
ImageViewer 

Свободно распространяемое ПО 

PDFридерFoxitReader Свободно распространяемое ПО 
Медиа 
проигрывательVLCmediaplayer 

Свободно распространяемое ПО 

Запись дисков ImageBurn Свободно распространяемое ПО 
DJVU браузерDjVuBrowser Plug-in Свободно распространяемое ПО 

 
 

9. Иные сведения 
Нет 
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1. Цель освоения дисциплины  
Целью освоения дисциплины «Теория алгоритмов» является 

формирование у студентов систематизированных знаний в области 
теории алгоритмов. Достижение ее предполагает решение следующих 
задач: 

- ознакомление с общими свойствами алгоритмов, с 
математическими уточнениями интуитивного понятия алгоритма, с 
алгоритмически неразрешимыми проблемами; 

- выработка умений и навыков применения алгоритмов к 
исходным данным, их конструирования, а также выполнения операций 
над алгоритмами;  

- развитие алгоритмического и логического мышления, 
математической культуры, алгоритмической интуиции;  

- формирование необходимого уровня математической подготовки 
для понимания других фундаментальных и прикладных дисциплин; 

- развитие  у  студентов  умения  самостоятельной  работы  с  
учебными  пособиями, математической литературой. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина Б1.О.06 «Теория алгоритмов» относится к 

обязательной части Блока 1. 
Дисциплина изучается на 1 курсе (1 семестр) 

 
3. Трудоемкость дисциплины: 4 зачетные единицы, 144 

академических часа. 
 
4. Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы и индикаторами достижения 
компетенций: 

ОПК-1.2. Умеет осуществлять первичный сбор и анализ материала, 
интерпретировать различные математические объекты. 

ОПК-2.1. Знает основные положения и концепции в области 
программирования, архитектуру языков программирования, теории 
коммуникации, знает основную терминологию, знаком с перечнем ПО, 
включенного в Единый Реестр Российских программ. 

ОПК-2.2. Умеет анализировать типовые языки программирования, 
составлять программы 

ПК-1.2. Умеет применять полученные знания в области 
фундаментальных научных основ теории информации и решать стандартные 
задачи в собственной научно-исследовательской деятельности 

ПК-2.3. Имеет практический опыт владения существующими методами 
и алгоритмами решения задач цифровой обработки сигналов, использования 
сети Интернет, аннотирования, реферирования, библиографического 
разыскания и описания, опыт работы с научными источниками 



 

 

 
5. Форма промежуточной аттестации и семестр прохождения 
Экзамен (1 семестр). 
Дисциплина реализуется частично с применением дистанционных 

образовательных технологий. 

 


