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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ 
 
 

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 
Целью освоения учебной дисциплины «Современные промышленные 

технологии и инновации» является выработка единой идеологии при осу-
ществлении производства изделий различного назначения и использования. 
В итоге изучения курса «Современные промышленные технологии и иннова-
ции» студенты должны уметь правильно определять цели, пути и методы ор-
ганизации производства изделий и технологических процессов, обеспечива-
ющих их высокое качество и эффективность; должны знать физико-
химические и механические свойства материалов, технологии их обработки и 
методы измерения характеристик изделий и технологических процессов; 
должны уметь применять полученные знания для решения соответствующих 
конкретных задач производства и технологий, используя при этом современ-
ные инновационные методы исследования и управления, включая информа-
ционные. 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 
 

Учебная дисциплина Б1.В.ОД.11 «Современные промышленные техноло-
гии и инновации» относится к Блоку 1  (обязательные дисциплины). 

 
2.1. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы следу-

ющие знания, умения и владения, формируемые предшествующими 
дисциплинами: «Основы творческой конструкторской и исследовательской 
деятельности», «Инженерная и компьютерная графика», «Метрология и фи-
зико-технические измерения», «Основы автоматизированного проектирова-
ния приборов физической электроники». 

 
2.2. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых 

необходимы знания, умения, владение, формируемые данной учебной 
дисциплиной: 

 
– практикум по микро- и наноэлектронике; 
– практикум по аналитическому приборостроению; 
– практикум по квантовой и оптической электронике. 
 
 
 



 

 

2.3. Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих профессиональ-

ных (ПК) компетенций: 
 

№ 
п/п 

Номер/индекс 
компетенции 

Содержание компетенции  
(или ее части) 

В результате изучения учебной  
дисциплины обучающиеся должны 

Знать Уметь Владеть 

1. ПК-1 

Готовность к участию в исследо-
ваниях инновационных принци-
пов создания физико-технических 
объектов 

Принципы инновационных 
проектов для создания фи-
зико-технических объектов 

Применять инноваци-
онные проекты при 
создании физико-
технических объектов 

Навыками применения 
инновационных проек-
тов при создании физи-
ко-технических объек-
тов. 

  2. ПК-2 

Способность к участию в оценке 
инновационного потенциала но-
вой продукции в избранной обла-
сти технической физики 

Возможности инновацион-
ного потенциала при со-
здании новой продукции в 
области технической физи-
ки 

Использовать инно-
вационный  потенци-
ал при создании но-
вой продукции в об-
ласти технической 
физики 

Навыками использова-
ния инновационного по-
тенциала при создании 
новой продукции в обла-
сти  технической физики 

   3. ПК-14 

Способность разрабатывать 
функциональные и структурные 
схемы элементов и узлов экспе-
риментальных и промышленных 
установок, проекты изделий с 
учетом технологических, эконо-
мических и эстетических пара-
метров. 

Взаимосвязь элементов си-
стемы управления; пира-
миду и ступени иерархии 
управления; нормы приро-
доохранного законодатель-
ства 

Применять сильные и 
слабые стороны 
функциональных свя-
зей при формирова-
нии оптимальных ор-
ганизационных 
структур; подбирать 
оптимальные техни-
ческие средства для 
выполнения постав-
ленных задач 

Методами формирова-
ния функциональных и 
организационных струк-
тур предприятия 

4. ПК-15 
Готовность использовать инфор-
мационные технологии при разра-
ботке и проектировании новых 

Информационные техноло-
гии, аппаратные и про-
граммные средства ПК, 

Пользоваться инфор-
мационными техно-
логиями, работать с 

Навыками работы с ин-
формационными техно-
логиями, базами данных, 



 

 

изделий, технологических про-
цессов и материалов технической 
физики  

назначение баз данных, 
организация компьютерной 
сети при разработке и про-
ектировании новых изде-
лий. 

прикладными про-
граммами, рассчиты-
вать специфические 
технологические па-
раметры при разра-
ботке новых изделий 

навыками проведения 
физических вычислений 
при разработке и проек-
тировании новых изде-
лий 

 



 

 

 
КАРТА КОМПЕТЕНЦИЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

НАИМЕНОВАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: современные промышленные технологии 
Цель 

дисциплины 
Целями освоения учебной дисциплины «Современные промышленные технологии и инновации» являются выработка единой идеологии при осуществ-

лении производства изделий различного назначения и использования. В итоге изучения курса «Современные промышленные технологии и инновации» сту-
денты должны уметь правильно определять цели, пути и методы организации производства изделий и технологических процессов, обеспечивающих их высо-
кое качество и эффективность; должны знать физико-химические и механические свойства материалов, технологии их обработки и методы измерения харак-
теристик изделий и технологических процессов; должны уметь применять полученные знания для решения соответствующих конкретных задач производства 
и технологий, используя при этом современные инновационные методы исследования и управления, включая информационные.  

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие 
Профессиональные компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ Перечень компонентов Технологии 
формирования 

Форма оценоч-
ного средства 

Уровни освоения компе-
тенций 

ИНДЕКС ФОРМУЛИРОВКА     

ПК-1 

Готовность к участию в ис-
следованиях инновационных 
принципов создания физико-
технических объектов 

Знать принципы инно-
вационных проектов для 
создания физико-
технических объектов. 

Уметь применять инно-
вационные проекты при со-
здании физико-технических 
объектов. 

Владеть навыками 
применения инновацион-
ных проектов при создании 
физико-технических объек-
тов. 

Путем про-
ведения лабора-
торных и прак-
тических работ, 
организации са-
мостоятельных 
работ.  

Практическое за-
дание, реферат. 

ПОРОГОВЫЙ 

Способен осуществлять 
операции с использованием 
инновационных проектов 
для создания физико-
технических объектов. 
        ПОВЫШЕНЫЙ 

Способен самостоятельно 
применять инновационные 
проекты при создании фи-
зико-технических объектов. 

ПК-2 

Способность к участию в 
оценке инновационного по-
тенциала новой продукции в 
избранной области техниче-
ской физики 

Знать возможности ин-
новационного потенциала 
при создании новой про-
дукции в области техниче-
ской физики. 

Уметь использовать 
инновационный  потенциал 

Путем про-
ведения лабора-
торных и прак-
тических работ, 
организации са-
мостоятельных 
работ. 

Практическое за-
дание, реферат. 

ПОРОГОВЫЙ 

Способен понимать воз-
можности и применять ин-
новационный потенциал 
при создании новой про-
дукции в области техниче-
ской физики. 



 

 

при создании новой про-
дукции в области техниче-
ской физики. 

Владеть навыками ис-
пользования инновационно-
го потенциала при создании 
новой продукции в области  
технической физики. 

ПОВЫШЕНЫЙ 

Способен самостоя-
тельно применять иннова-
ционный потенциал при со-
здании новой продукции в 
области технической физи-
ки. 

ПК-14 

Способность разрабатывать 
функциональные и структур-
ные схемы элементов и узлов 
экспериментальных и про-
мышленных установок, про-
екты изделий с учетом техно-
логических, экономических и 
эстетических параметров. 

Знать взаимосвязь эле-
ментов системы управле-
ния; пирамиду и ступени 
иерархии управления. Нор-
мы природоохранного зако-
нодательства. 

Уметь применять силь-
ные и слабые стороны 
функциональных связей ор-
ганизационных структур; 
подбирать оптимальные 
технические средства для 
выполнения поставленных 
задач. 

Владеть методами 
формирования функцио-
нальных и организацион-
ных структур предприятия. 

Путем про-
ведения лабора-
торных и прак-
тических работ, 
организации са-
мостоятельных 
работ. 

Практическое за-
дание, реферат. 

ПОРОГОВЫЙ 

Способен с использованием 
технических средств полу-
чать и обрабатывать ин-
формацию, проводить все-
стороннее изучение свойств 
физико-технических объек-
тов, используя известные 
алгоритмы. 
Способен использовать 
персональный компьютер, 
пакеты прикладных про-
грамм, для решения постав-
ленных задач. 

ПОВЫШЕНЫЙ 

Уметь самостоятельно 
работать с информацией в 
заданной области, самосто-
ятельно рассчитывать фи-
зические характеристики 
материалов. 



 

 

ПК-15 

Способность применять со-
временные информационные 
технологии, пакеты приклад-
ных программ, сетевые ком-
пьютерные технологии и базы 
данных в своей предметной 
области для расчета техноло-
гических параметров. 

Знать аппаратные и 
программные средства со-
временных информацион-
ных и коммуникационных 
технологий, принципы и 
методы их применения в 
своей предметной области. 

Уметь осуществлять 
работу и техническую под-
держку оборудования, уста-
навливать программное 
обеспечение и работать на 
нем, использовать локаль-
ные и глобальную сеть в 
профессиональной деятель-
ности. 

Владеть навыками ис-
пользования информацион-
ных технологий для расчета 
технологических парамет-
ров объектов или материа-
лов, поиска необходимой 
информации по профилю 
работы. 

Путем про-
ведения лабора-
торных и прак-
тических работ, 
организации са-
мостоятельных 
работ. 

Практическое за-
дание, реферат. 

ПОРОГОВЫЙ 

Способен использовать ин-
формационные технологии, 
прикладные программы в 
своей предметной области.  

ПОВЫШЕНЫЙ 

Способен самостоятельно 
применять весь спектр ин-
формационных и коммуни-
кационных технологий для 
решения поставленных за-
дач. 

 



 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
 

1. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И ВИДЫ 
УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестры 
№ 7 

часов 
   
Аудиторные занятия (всего) 54 54 
В том числе:   
Лекции (Л) 18 18 
Практические занятия (ПЗ), семинары (С)   
Лабораторные работы (ЛР) 36 36 
Самостоятельная работа студента (всего) 90 90 
В том числе   
СРС в семестре   

Курсовой проект (работа) 
КП - - 
КР - - 

Другие виды СРС 54 54 
Работа с нормативно-правовыми актами 5 5 
Выполнение заданий при подготовке к семи-
нарским занятиям 

12 12 

Работа со справочными материалами 10 10 

Изучение и конспектирование литературы 5 5 
Выполнение индивидуальных домашних за-
даний 

12 12 

Выполнение научно-исследовательской рабо-
ты, подготовка к конференциям 

10 10 

СРС в период сессии 36 36 
Вид промежуточной 
аттестации 

экзамен (э) 
 

  

ИТОГО: общая трудоемкость 
часов 144 144 

зач. ед. 4 4 

 
 

Дисциплина реализуется частично с применением дистанционных обра-
зовательных технологий: вебинарная платформа Zoom (договор б/н от 
10.10.2020г.); набор веб-сервисов MS Office365 (бесплатное ПО для учебных 
заведений https://www.microsoft.com/ru-ru/education/products/office); система 
электронного обучения Moodle (свободно распространяемое ПО. 



 

 

 
2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
 
2.1. Содержание разделов учебной дисциплины  
 

№  
се-
мес
тра 

№ 
ра
зд
ел
а 

Наименование раз-
дела учебной дисци-

плины (модуля) 
Содержание раздела в дидактических единицах 

7 
 

1 

ТЗ на изделие и про-
изводственно-

технологические про-
цессы. 

Введение.  
Техническое задание на изделие. Струкура, содер-

жание основных разделов. 
Производственно-технологические процессы: 

термины, определения, стандарты, документы общего 
и специального назначения, маршрутная и операцион-
ная карты.   

Технологическая подготовка производства.  
Структура машиностроительного завода. Цех, рабочее 
место, коэффициент закрепления операций. Конструк-
торская, технологическая подготовка производства. 
Календарное планирование производственного про-
цесса. 

Технологический процесс и его структура.  Техно-
логическая операция в условиях обычного и автомати-
зированного производства. 

Трудоемкость технологических операций. Норма 
времени, норма выработки. Штучное время, вспомога-
тельное время, операционное время. 

Технологическая характеристика различных ти-
пов производства.  Единичное производство. Массо-
вое производство. Серийное производство: мелкосе-
рийное, среднесерийное и крупносерийное. Требова-
ния к конструкторской и технологической документа-
ции, к квалификации кадров, оборудованию.  

Техническое задание на изделие. Конструкторско-
технологическая документация. Структура производ-
ственных процессов. Технологическая карта. Сбороч-
ные операции. Технические условия. 



 

 

2 

Структура производ-
ства и производ-

ственные технологии 
 

 Качество продукции. Показатели качества. каче-
ство производственного процесса. Управление каче-
ством. Надежность изделия. Закон распределения 
наработки на отказ, средний ресурс, средний срок 
службы, долговечность, ресурс. 

Структура производства. Основные (заготови-
тельные, обрабатывающие, сборочные) цеха. Вспомо-
гательные (инструментальные, ремонтные, ремонтно-
механические, энергетический, нестандартного обо-
рудования, экспериментальные и т.п.). Обслуживаю-
щие (склады материалов готовой продукции, полу-
фабрикатов, транспортные цеха, заводские лаборато-
рии, вычислительный центр, отдел метрологии, отдел 
службы и контроля качества и т. д.) Способы построе-
ния технологического процесса (предметный, техно-
логический, смешанный). Совместимость технологи-
ческих режимов. 

Технологичность конструкции изделия.. Оптими-
зация трудовых, материальных и топливо-
энергетических затрат на весь жизненный цикл про-
дукции. Производственная, эксплуатационная и ре-
монтная технологичность конструкции изделия. Пока-
затели технологичности (абсолютная трудоемкость, 
материалоемкость, унификация материалов, показате-
ли обработки, энергоемкость, себестоимость изделия). 
Отработка конструкции изделия на технологичность. 
Заготовительные цеха (литейные, кузнечные, кузнеч-
но-штамповочные, раскроечно-заготовительные и т. 
п.). Технология заготовительных операций. Изготов-
ление литейных, кузнечных, кузнечно-штамповочных 
заготовок. Работа на металлорежущем оборудовании: 
ножницы, пилы, гильотины и т. п. Лазерная, плазмен-
ная и т. п. резка. 
Обрабатывающие цеха (механические, холодной и го-
рячей штамповки, электрохимические, сварочные, 
термические, покраски.) Технология обработки оди-
ночных образцов и мелких серий. Крупносерийное 
производство. Обработка деталей на станках с ЧПУ, 
автоматах, обрабатывающих центрах. 
Сборочные цеха (конвейеры, оконченной сборки, аг-
регатный, испытательные станции (лаборатории) и т. 
д.). Технология сборки на конвейерах, поточных ав-
томатизированных линий. 

Проектирование чертежа исходной заготовки. 
Выбор методов получения исходной заготовки. Задачи 
экономии металла (материала). Повышение точности 
заготовительных производств, безотходные техноло-
гии. 

Технологический процесс литья металлов в песча-
ные формы. Модель для литья. Способы изготовления 



 

 

моделей. Автоматизированное проектирование 3D 
моделей и технология изготовления их на 3-х -4-х ко-
ординатных станках и обрабатывающих центрах. Тех-
нология изготовления модели с применением лазер-
ной объемной литографии. Литье из опоки, литье под 
давлением, литье по выплавляемым моделям. Литье 
изделий из пластмассы (термопластавтомат, реакто-
пластавтомат). 

Промежуточные операции. Расчленение обработ-
ки на черновые и чистовые. Выбор видов обработки. 
Точение цилиндрических поверхностей (токарный 
станок). Черновая обработка цилиндрических поверх-
ностей. Резцы для чернового и чистового обтачивания. 
Виды резцов. Модель токарного станка, нарезание 
резьбы, фрезерование заготовок. Наборы фрез. Шли-
фование поверхностей. Осциллирующее, врезное, 
круглое шлифование. 

Типовые и групповые технологические процессы. 
Документация типовых технологических процессов, 
классификатор заготовок и типовых процессов обра-
ботки. Групповое производство. Сущность и методы 
организации групповой обработки заготовок. Типовые 
и групповые технологические процессы. Проектиро-
вание документации для групповой обработки изде-
лий. Групповые поточные линии. Гибкая производ-
ственная система. Технологические процессы массо-
вого производства. Поточная организация производ-
ства. 



 

 

   7 
3

3 

Сборочные процессы 
и технологии. 
 

Технология сборочного процесса. Сборка узловая и 
общая. Причины возникновения погрешностей при 
сборке. Трудоемкость сборочных операций в мелкосе-
рийном, серийном и массовом производстве. Структу-
ра слесарно-сборочных работ. 

Классификация видов сборки (запрессовывание, 
свинчивание, сварка, пайка клепкой и т. д.). Предвари-
тельная, промежуточная и окончательная сборка. Сле-
сарная сборка, монтаж, электромонтаж; сварка, пайка, 
клепка, склеивание. Организационные формы сборки. 
Поточная, непоточная, стационарная, подвижная, 
групповая, с расчленением сборочных работ, бригад-
ный метод, на непрерывно движущемся конвейере, по 
рольгангу, на тележках, на конвейере с периодиче-
ским движением. Недостатки непоточного бригадного 
метода сборки. Преимущества сборки с расчленением 
на узловую и общую сборку. 

Структура и содержание технологического про-
цесса сборки. Исходные данные для разработки тех-
нологического процесса сборки. Технологичность 
сборочных операций. Правила обеспечения техноло-
гичности конструкции сборочных единиц. Механиза-
ция слесарно-сборочных работ. 

7 4 Газовый разряд. 

Электрический ток в газе.  Типы газового разряда 
(тлеющий, дуговой, импульсный (искровой) импульс-
но-периодический, коронный) по области токов и дав-
лений газа. Характеристика ионизированной плазмы и 
ее параметры: концентрация электронов, ионов; тем-
пература газа, электронов и ионов. Процесс прямой и 
ступенчатой ионизации. Термоэлектронная эмиссия.  
Холодная (светоэлектронная) эмиссия. Структура 
тлеющего разряда. Диаграмма перехода тлеющего 
разряда в дуговой. Структура и вольтамперная харак-
теристика электрической дуги высокого давления (ду-
га для сварки). 

Механизмы и схемы дуговой сварки.  Газовая свар-
ка (резка). Плазменно-дуговая сварка (резка) в атмо-
сфере инертных газов и кислорода. Инновационная 
плазменно-дуговая резка (сварка) в атмосфере обыч-
ной воды. 

Газоразрядные приборы. Искровые разрядники. 
Устройство металлокерамических разрядников, обла-
сти применения. Импульсные водородные тиратроны 
с накаленным катодом. Устройство металлокерамиче-
ских тиратронов, области применения. 

7 
5

5 
Лазерные техно-

логии. 

Лазерная резка металла. Линия резки металлов. 
Дистанционная резка, сварка; глубокая маркировка 
металла, включая сверла и художественные образы. 
Резка и гравировка дерева. Маркировка и резка кожи, 



 

 

ткани, заменителей. 
Лазерные опорные системы. Лазеры и разметка. 

Лазерный нивелир, мелирорация. Лазерная глиссада, 
вид с самолета на глиссаду. Измеритель линейных пе-
ремещений. Измеритель профиля колесных пар. Из-
меритель геометрии пружин. Лазерный лидар. Голо-
графическая интерферометрия. Система считывания 
информации. Лазерная литография. Лазерная ультра-
звуковая установка. Лазерный термояд. Лазерные во-
енные системы. 

 
 
2.2. Разделы учебной дисциплины, виды учебной деятельности и 

формы контроля 
 

№
  
с
е
м
е
с
т
р
а 

№  
ра
зд
ел
а 

Наименование раздела 
учебной дисциплины 

 

Виды учебной деятельности, 
включая самостоятельную 
работу студентов (в часах) Формы 

текущего 
контроля 

успеваемости 
 Л ЛР ПЗ СРС всего 

6 

1 
ТЗ на изделие и производ-
ственно-технологические 

процессы. 
2 4  10 26 

2 неделя. 
Кл 

2 неделя. 
ЗЛР, Кнр 

2 
Структура производства и 
производственные техноло-

гии. 
8 2  25 55 

4-8 неделя. 
Кнр, ЗЛР, ре-

ферат 

3 
Сборочные процессы и тех-

нологии. 
2 4  15 21 

9 неделя.  
ЗЛР, ИДЗ 

4 Газовый разряд. 2 4  15 21 
11-13 неделя. 

ЗЛР 

5 Лазерные технологии. 4 12  25 41 

14-18 неделя. 
Кнр, ИДЗ, 

ЗЛР, реферат, 
Кл 

 
ИТОГО за семестр 

 
18 36  54 108  

 По разделам 1-5 
 

   36 36 
экзамен 

 

 ИТОГО 18 36  90 144 экзамен 

 
2.3 .  Лабораторный практикум 

 



 

 

№
 с

е-
м

ес
т

р
а

 

№
 

р
аз

д
ел

а
 

Наименование раздела 
учебной дисциплины 

Наименование лабораторных работ 
Всего 

часов 

1 2 3 4 5 

7 

1 

ТЗ на изделие и произ-
водственно-
технологические процес-
сы. 

Лабораторная работа №1 4 

2 
Структура производства и 
производственные техно-
логии 

 
Лабораторная работа №2  
Лабораторная работа №3 
Лабораторная работа №4 

4 
4 
4 

3 
Сборочные процессы и 
технологии 

Лабораторная работа №5 4 

4 Газовый разряд Лабораторная работа №6 4 

5 Лазерные технологии 
Лабораторная работа №7 4 
Лабораторная работа №8 4 
Лабораторная работа №9 4 

 ИТОГО в семестре  18 
  ИТОГО  18 

 
 2.4. Примерная тематика курсовых работ 
Не предусмотрены 

 
 
 
 
 
 
 
3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА 
 
3.1. Виды СРС 

 
№
 

се
м
ес
т
р
а 

№
 

р
аз
де
л
а 

 
Наименование 
раздела учебной 
дисциплины (мо-
дуля) 
 
 

Виды СРС 
Всего  
часов 

7 1 
ТЗ на изделие и 

производственно-
технологические 

Выполнение заданий при подготовке к ла-
бораторным работам. 

Выполнение индивидуальных домашних за-

3 
3 
 



 

 

процессы даний (подготовка докладов, рефератов и т.д.) 
 
 

2 

Структура произ-
водства и произ-
водственные тех-

нологии 
 

Выполнение заданий при подготовке к ла-
бораторным работам. 

Выполнение индивидуальных домашних за-
даний (подготовка докладов, рефератов и т.д.) 

Подготовка к защите лабораторной работы 
 

2 
2 

12 
 

3 

Сборочные про-
цессы и техноло-

гии 
 

Выполнение заданий при подготовке к ла-
бораторным работам. 

Выполнение индивидуальных домашних за-
даний (подготовка докладов, рефератов и т.д.) 

Подготовка к защите лабораторной работы 

2 
2 
3 
 

4 Газовый разряд 

Выполнение заданий при подготовке к ла-
бораторным работам. 

Выполнение индивидуальных домашних за-
даний (подготовка докладов, рефератов и т.д.) 

Подготовка к защите лабораторной работы 
 

3 
3 
3 
 

5 
Лазерные техно-

логии 

Выполнение заданий при подготовке к ла-
бораторным работам. 

Выполнение индивидуальных домашних за-
даний (подготовка докладов, рефератов и т.д.) 

Подготовка к защите лабораторной работы 
 
Контроль 

 
2 
2 

12 
12 

 
36 

ИТОГО в семестре 
ИТОГО 

90 
90 



 

 

3.2. График работы студента 
Семестр № 7 
 

Форма 
оценочного  

средства 

Условное 
обозна-
чение 

Номер недели 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Коллоквиум Кл - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
Индивидуальные до-
машние задания 

ИДЗ 
- - - - - - - - + - - - - - - - - + 

Реферат Реф - - - + - - - + - - - + - - - - + + 
Защита лабораторных 
работ 

ЗЛР 
- - + + - + + + + + + + + + + + + + 



 

 

3.3. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИС-
ЦИПЛИНАМ. 

 
3.3.1. Тематика рефератов 

1. Технология литьевого производства. 
2. Литье под давлением. 
3. Холодная штамповка металлов. 
4. Горячая штамповка металлов. 
5. Горячая штамповка (литье) пластмассы. 
6. Технология производства печатных плат. 
7. Технологии травления черных металлов. 
8. Технологии обезжиривания. 
9. Фотолитография 

 Технология изготовления фотошаблонов; 
 Электронно-лучевая и рентгеновская литография. 

10. Вакуум. Вакуумные системы. 
11. Технологии вакуумной откачки электровакуумных и газоразрядных приборов. 
12. Технологии вакуумного напыления. 
13. Технологии электрохимической металлизации поверхности: 

 Никелирование; 
 Меднение; 
 Хромирование; 
 Лужение и т.д. 

14. Технологии электрохимического оксидирования поверхности. 
15. Технология производства изделий (приборов) 

 Одиночного и мелкосерийного; 
 Крупносерийного (массового). 

16. Система управления качеством производства. 
17. Технология машиностроительного производства. 
18. Технология производства изделий электронной техники. 
19. Особенности технологии производства изделий микроэлектроники. 
20. Особенности технологии радиоэлектронного производства. 
21. Ультразвуковые технологии обработки деталей. 
22. Лазерные технологии обработки деталей. 
23. Лазерные технологии контроля параметров. 
24. Технологии шлифовки изделий.  
25. Технологии механической полировки изделий. 
26. Технологии электрохимической полировки изделий. 
27. Технологии лакокрасочных покрытий изделий. 
28. Технологии производства отдельных приборов (изделий) машиностроения, прибо-

ростроения, радиоэлектронной и электронной промышленности. 
29. Технологии заготовительных операций металлических деталей. 
30. Технология кузнечно-прессового изготовления изделий. 
31. Технология электрической сварки металлов. 
32. Технология газовой сварки металлов. 
33. Электронно-лучевая сварка металлов. 
34. Сарка металлов токами высокой частоты. 
35. Контактная сварка. 



 

 

36. Плазменная резка металлов. 
37. Плазменная сварка. 
38. Сварка деталей в ультразвуковом поле. 
39. Сварка деталей взрывом. 
40. Технология диффузионного соединения металлических материалов. 
41. Диффузионная сварка стекла, керамики с металлом. 
42. Лазерная сварка. 
43. Технология лазерной резки металлов. 
44. Аргонно-дуговая сварка. 
45. Материалы для осуществления сварочных работ. 
46. Сварка металлов в защитной среде. 
47. Технология газоплазменной обработки металлов (с использованием газов – замени-

телей ацетилена). 
48. Ацетиленовая газовая сварка и резка. 
49. Оборудование плазменной резки и сварки металлов. 
50. Оборудование для электросварки и резки металлов. 
51. Лазеры и опорное направление. 
52. Лазерные системы записи и хранения информации. 
53. Лазерные технологии при обработке различных материалов. 
54. Лазерные лидары. 
55. Лазерные системы связи. 
56. Применение лазеров для получения высокотемпературной плазмы. 



 

 

4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМО-
СТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ)  

 
4.1. Виды контроля и аттестации, формы оценочных средств 

(см. Фонд оценочных средств) 
4.2. Рейтинговая система оценки знаний обучающихся по учебной дис-
циплине  

Рейтинговая система не используется 
 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕ-
НИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
5.1.Основная литература 

№ 
п/п 

Автор (ы), наименование, место издания и 
издательство, год 

Используется 
при изучении 

разделов 

Се-
местр 

Количество экземпля-
ров 

В библио-
теке 

На ка-
федре 

1 2 3 4 5 6 

1. 

Лазеры: применения и приложения 
[Электронный ресурс]: учебное пособие 
/ А.С. Борейшо, В.А. Борейшо, И.М. 
Евдокимов, С.В. Ивакин; под редакцией 
А. С. Борейшо. – СПб.: Лань, 2016. – 
520 с. Режим доступа URL: 
https://e.lanbook.com/book/87570 (дата 
обращения: 22.07.2020).  

1-5 7 ЭБС  

2. 

Ефимов, И.Е. Основы микроэлектрони-
ки [Электронный ресурс]: учебник / 
И.Е. Ефимов, И.Я. Козырь. – СПб.: 
Лань, 2008. – 384 с. Режим доступа: 
URL: https://e.lanbook.com/book/709 (да-
та обращения: 22.07.2020).  

1-5 7 ЭБС  

3. 

Должиков, В.П. Технологии наукоем-
ких машиностроительных производств 
[Электронный ресурс]: учебное пособие 
/ В.П. Должиков. – СПб.: Лань, 2016. – 
304 с. – Режим доступа: URL: 
https://e.lanbook.com/book/81559 (дата 
обращения: 22.07.2020).  

1-5 7 ЭБС  

 
5.2. Дополнительная литература 

№ 
п/п 

Автор (ы), наименование, место издания и 
издательство, год 

Используется 
при изучении 

разделов 

Се-
местр 

Количество экземпля-
ров 

В библио-
теке 

На ка-
федре 

1 2 3 4 5 6 

1. 

Богданов, А.В. Волоконные технологи-
ческие лазеры и их применение [Элек-
тронный ресурс]: учебное пособие / 

1-5 7 ЭБС  



 

 

А.В. Богданов, Ю.В. Голубенко. – 
Санкт-Петербург : Лань, 2018. – 236 с. – 
Режим доступа: URL: 
https://e.lanbook.com/book/101825 (дата 
обращения: 22.07.2020).  

2. 

Рогов, В. А. Технология конструкцион-
ных материалов. Нанотехнологии 
[Электронный ресурс]: учебник для ву-
зов / В. А. Рогов. – М.: Издательство 
Юрайт, 2020. – 190 с. – Режим доступа: 
URL: https://biblio-
online.ru/bcode/434532 (дата обращения: 
22.07.2020). 

1-4 7 ЭБС  

3. 

Климов, А.С. Роботизированные техно-
логические комплексы и автоматиче-
ские линии в сварке [Электронный ре-
сурс]: учебное пособие / А.С. Климов, 
Н.Е. Машнин. – СПб.: Лань, 2017. – 
236 с. – Режим доступа: URL: 
https://e.lanbook.com/book/93001 (дата 
обращения: 22.07.2020).  

1-4 7 2  

4. 

Ковшов, А.Н. Технология машиностро-
ения [Электронный ресурс]: учебник / 
А.Н. Ковшов. – СПб.: Лань, 2016. – 
320 с. – Режим доступа: URL: 
https://e.lanbook.com/book/86015 (дата 
обращения: 22.07.2020).  

1-4 7 ЭБС  

5. 

Копылов, Ю.Р. Основы компьютерных 
цифровых технологий машиностроения 
[Электронный ресурс]: учебник / Ю.Р. 
Копылов. – СПб.: Лань, 2020. – 496 с. – 
Режим доступа: URL: 
https://e.lanbook.com/book/125736 (дата 
обращения: 22.07.2020). 

1-4 7 ЭБС  

6. 

Зубарев, Ю.М. Современные инстру-
ментальные материалы [Электронный 
ресурс]: учебник / Ю.М. Зубарев. –
СПб.: Лань, 2014. – 304 с. – Режим до-
ступа: URL: 
https://e.lanbook.com/book/595 (дата об-
ращения: 22.07.2020).  

1-4 7 ЭБС  

7. 

Лозовский, В.Н. Нанотехнологии в 
электронике. Введение в специальность 
[Электронный ресурс]: учебное пособие 
/ В.Н. Лозовский, С.В. Лозовский. – 
СПб.: Лань, 2020. – 332 с. – Режим до-
ступа URL: 
https://e.lanbook.com/book/113943 (дата 
обращения: 22.07.2020).  

1-5 7 ЭБС  

8. Основы конструирования и технологии 1-5 7 ЭБС  



 

 

производства радиоэлектронных 
средств. Ионно-плазменные технологии 
[Электронный ресурс]: учебник для ба-
калавриата и магистратуры / А. С. Си-
гов, В. И. Иванов, П. А. Лучников, А. П. 
Суржиков ; под редакцией А. С. Сигова. 
– М.: Издательство Юрайт, 2020. – 270 
с. – Режим доступа: URL: https://biblio-
online.ru/bcode/433949 (дата обращения: 
22.07.2020). 

9. 

Хабланян, М.Х. Вакуумная техника: 
оборудование, проектирование, техно-
логии, эксплуатация [Электронный ре-
сурс]: учебное пособие / 
М.Х. Хабланян, Г.Л. Саксаганский, 
А.В. Бурмистров; – Казань: Издатель-
ство КНИТУ, 2013. – Ч. 1. Инженерно-
физические основы. – 233 с. – Режим 
доступа: 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=
book&id=258831 (дата обращения: 
22.07.2020).  

    

10. 

Балла, О.М. Обработка деталей на стан-
ках с ЧПУ. Оборудование. Оснастка. 
Технология [Электронный ресурс]: 
учебное пособие / О.М. Балла. – СПб.: 
Лань, 2020. – 368 с. Режим доступа: 
URL: https://e.lanbook.com/book/123474 
(дата обращения: 22.07.2020).  

1-5 7 ЭБС  

 
5.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

 
1. Университетская библиотека ONUNE [Электронный ресурс] : электронная 

библиотека. - Доступ к полным текстам по паролю. - Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub (дата обра-
щения: 15.07.2020). 

2.  Лань [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к полным 
текстам по паролю. – Режим доступа: https://e.lanbook.com (дата обраще-
ния: 10.07.2020). 

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения дис-
циплины 

1. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресур-
сам» – Режим доступа: URL: http://www.window.edu.ru (дата обращения: 
10.07.2020). 

2. Университетская библиотека ONLINE – Режим доступа:  URL: 
http://www.biblioclub.ru (дата обращения: 10.07.2020). 

3.  Федеративный портал «Российское образование» – Режим доступа: URL: 
http://www.edu.ru  (дата обращения: 10.07.2020). 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258831
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258831
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub
http://www.window.edu.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.edu.ru/


 

 

4. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов – Режим 
доступа:  URL: http://fcior.edu.ru  (дата обращения: 10.07.2020). 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 
6.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведе-

ния занятий: стандартно оборудованные лекционные аудитории для прове-
дения интерактивных лекций: видеопроектор, экран настенный, компьютер-
ный класс. 

 
6.2. Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и 

обучающихся: видеопроектор, ноутбук, переносной экран. В компьютерном 
классе должны быть установлены средства MS Office: Word, Excel, Power 
Point и др. (или свободно распространяемое ПО – пакет с аналогичными воз-
можностями). 

 
6.3. Требования к специализированному оборудованию: лаборатор-

ные стенды по квантовой электронике, соответствующие требованиям техни-
ки безопасности. 

 
7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ (Заполняется только для 

стандарта ФГОС ВПО) 
 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 
УСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Вид учебных заня-
тий 

Организация деятельности студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, после-
довательно фиксировать основные положения, выводы, фор-
мулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять 
ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с по-
мощью энциклопедий, словарей, справочников с выписывани-
ем толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, мате-
риал, который вызывает трудности, пометить и попытаться 
найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно 
не удается разобраться в материале, необходимо сформулиро-
вать вопрос и задать преподавателю на консультации, на прак-
тическом занятии.  

Практические занятия Проработка рабочей программы дисциплины, уделяя осо-
бое внимание целям и задачам, структуре и содержанию дис-
циплины. Конспектирование источников. Работа с конспектом 
лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, про-
смотр рекомендуемой литературы, решение задач по алгорит-
му и др. 

Контрольная рабо- Знакомство с основной и дополнительной литературой, 

http://fcior.edu.ru/


 

 

та/индивидуальные за-

дания 

включая справочные издания, зарубежные источники, кон-
спект основных положений, терминов, сведений, требующихся 
для запоминания и являющихся основополагающими в этой 
теме. Составление аннотаций к прочитанным литературным 
источникам и др.  

Реферат Реферат: Поиск литературы и составление библиографии, 
использование от 3 до 5 научных работ, изложение мнения ав-
торов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение 
основных аспектов проблемы. Ознакомиться со структурой и 
оформлением реферата. Темы рефератов представлены в 
пункте 3.3.1 

Подготовка к зачету При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на 
конспекты лекций, рекомендуемую литературу и др. 

 

 9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬ-
ЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРО-
ЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНО-
ГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИ-
СТЕМ 

 
1. Проверка домашних заданий и консультирование посредством электронной 

почты. 
2. Использование слайд-презентаций при проведении практических занятий. 

 
 10. ТРЕБОВАНИЯ К ПРОГРАММНОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ 

УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА  
Название ПО № лицензии 

Операционная система WindowsPro Договор №65/2020 от 02.10.2020 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security Договор № 14-ЗК-2020 от 06.07.2020г. 

Офисное приложение Libre Office Свободно распространяемое ПО 

Архиватор 7-zip Свободно распространяемое ПО 

Браузер изображений Fast Stone ImageViewer Свободно распространяемое ПО 

PDF ридер Foxit Reader Свободно распространяемое ПО 

Медиа проигрыватель VLC mediaplayer Свободно распространяемое ПО 

Запись дисков Image Burn Свободно распространяемое ПО 

DJVU браузер DjVuBrowser Plug-in Свободно распространяемое ПО 

вебинарная платформа Zoom;  договор б/н от 10.10.2020г. 

Набор веб-сервисов MS Office365 (бесплат-
ное ПО для учебных заведений 
https://www.microsoft.com/ru-
ru/education/products/office) 

Свободно распространяемое ПО 

Система электронного обучения Moodle Свободно распространяемое ПО 

 
 11. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ. 
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1. Цель освоения  дисциплины 
выработка единой идеологии при осуществлении производства изделий 

различного назначения и использования. В итоге изучения курса «Современ-
ные промышленные технологии и инновации» студенты должны уметь пра-
вильно определять цели, пути и методы организации производства изделий и 
технологических процессов, обеспечивающих их высокое качество и эффек-
тивность; должны знать физико-химические и механические свойства мате-
риалов, технологии их обработки и методы измерения характеристик изделий 
и технологических процессов; должны уметь применять полученные знания 
для решения соответствующих конкретных задач производства и технологий, 
используя при этом современные инновационные методы исследования и 
управления, включая информационные. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Дисциплина относится к вариативной части Блока 1.  

Дисциплина изучается на 4 курсе (7 семестр). 

 

3. Трудоемкость дисциплины: 4 зачетных единиц, 144  академических 
часов.  

 
4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИ-

ПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВО-
ЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

 

№ 
п/п 

Номер/индекс 
компетенции 

Содержание компе-
тенции  

(или ее части) 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине 

В результате изучения дисциплины обучающиеся долж-
ны: 

Знать Уметь 
Владеть 

(навыками) 
1 2 3 4 5 6 

1. ПК-1 

Готовность к участию в 
исследованиях иннова-
ционных принципов 
создания физико-
технических объектов 

Принципы инноваци-
онных проектов для 
создания физико-
технических объектов 

Применять инно-
вационные проек-
ты при создании 
физико-
технических объ-
ектов 

Навыками примене-
ния инновационных 
проектов при созда-
нии физико-
технических объек-
тов. 

  2. ПК-2 

Способность к участию 
в оценке инновационно-
го потенциала новой 
продукции в избранной 
области технической 
физики 

Возможности иннова-
ционного потенциала 
при создании новой 
продукции в области 
технической физики 

Использовать ин-
новационный  по-
тенциал при со-
здании новой про-
дукции в области 
технической физи-
ки 

Навыками использо-
вания инновацион-
ного потенциала при 
создании новой про-
дукции в области  
технической физики 

   3. ПК-14 Способность разраба-Взаимосвязь элемен-Применять силь-Методами формиро-



 

 

тывать функциональные 
и структурные схемы 
элементов и узлов экс-
периментальных и про-
мышленных установок, 
проекты изделий с уче-
том технологических, 
экономических и эсте-
тических параметров. 

тов системы управле-
ния; пирамиду и сту-
пени иерархии управ-
ления; нормы приро-
доохранного законода-
тельства 

ные и слабые сто-
роны функцио-
нальных связей 
при формировании 
оптимальных ор-
ганизационных 
структур; подби-
рать оптимальные 
технические сред-
ства для выполне-
ния поставленных 
задач 

вания функциональ-
ных и организаци-
онных структур 
предприятия 

4. ПК-15 

Готовность использо-
вать информационные 
технологии при разра-
ботке и проектировании 
новых изделий, техно-
логических процессов и 
материалов технической 
физики  

Информационные тех-
нологии, аппаратные и 
программные средства 
ПК, назначение баз 
данных, организация 
компьютерной сети 
при разработке и про-
ектировании новых 
изделий. 

Пользоваться ин-
формационными 
технологиями, ра-
ботать с приклад-
ными программа-
ми, рассчитывать 
специфические 
технологические 
параметры при 
разработке новых 
изделий 

Навыками работы с 
информационными 
технологиями, база-
ми данных, навыка-
ми проведения фи-
зических вычисле-
ний при разработке 
и проектировании 
новых изделий 

 

 

5. Форма промежуточной аттестации и семестр (ы) прохождения 

Экзамен (7 семестр). 

 

Дисциплина реализуется частично с применением дистанционных 

образовательных технологий. 
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