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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ 

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целями освоения дисциплины «Основы автоматизированного проектирования» является 

формирование компетенций как комплексов знаний, умений и владений, в совокупности обес-
печивающих успешное саморазвитие профессиональную  реализацию  выпускника  ОПОП  ба-
калавриата  по направлению подготовки 44.03.01 Педагогическое образование  

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП БАКАЛАВРИАТА 
 
2.1 Дисциплина Б1.В.ДВ.03.02 «Основы автоматизированного проектирования» отно-

сится к дисциплинам по выбору части Блока 1, формируемой участниками образовательных от-
ношений. 

 
2.2. Для изучения дисциплины «Компьютерная алгебра» необходимы следующие пред-

шествующие дисциплины: 
- «Алгебра и теория чисел»  
- «Математический анализ»  
- «Информатика»  
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, уме-

ния, навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: 
- «Методы оптимизации» 
- «Компьютерное моделирование»  



 
2.4. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми  результатами освоения основной профессиональной образовательной 
программы. 

 
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

следующих общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций: 
 

№ 
п/п 

Код и содержание 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

достижения компе-
тенции 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине 

В результате изучения дисциплины обучающиеся 
должны: 

      
1 2 3 Знать Уметь Владеть 

1 ПК-9. Способен 
применять пред-
метные знания 
при реализации 
образовательно-
го процесса и 
решения иссле-
довательских за-
дач в предмет-
ной области и 
области образо-
вания 

ПКВ-9.1. Применяет 
теоретические и 
практические знания 
для решения иссле-
довательских задач в 
предметной области 
и области образова-
ния 

терминологию 
из области ма-
тематики, ин-
форматики, 
компьютерной 
алгебры, ос-
новные мате-
матические 
структуры и 
способы рабо-
ты с ними 
 

выбирать ин-
струменты и 
алгоритмы для 
реализации ос-
новных задач 

основными мето-
дами, способами и 
средства получе-
ния, хранения, пе-
реработки инфор-
мации 

 
 



 
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

 
1. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр 
5 

1 2 3 
Контактная работа обучающихся с преподавателем 

(по видам учебной деятельности) (всего) 18 18 

В том числе:   
Лекции 8 8 
Практические занятия (ПЗ), Семинары (С)   
Лабораторные работы 10 10 
Самостоятельная работа студента (всего) 50 50 
Изучение литературы и других источников 30 30 
Подготовка к выполнению лабораторных работ 10 10 
Подготовка к защите лабораторных работ 10 10 
Контроль 4 4 
   
Вид промежуточной аттестации   -    Зачет(З) + + 

ИТОГО: Общая трудоемкость часов 72 72 
Зач.ед. 2 2 

 
Дисциплина частично реализуется с применением дистанционных образовательных тех-

нологий на платформе Moodle в ЭИОС РГУ имени С.А.Есенина 
 

Л – лекции, ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; СР – самостоятель-
ная работа студента. 



 
2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
2.1. Содержание разделов учебной дисциплины 

 
 

 
 

№
 с

ем
ес

тр
а 

№
 

ра
зд

ел
а 

Наименование раздела Содержание раздела в дидактических единицах 

1 2 3 4 
5 1 

Обзор  программных  па-
кетов  систем символьных 
вычислений для ПК. 

Номенклатура и особенности существующих ССВ. Общая харак-
теристика системы MathCAD: понятие числового и символьного 
процессора, основное меню, основные компоненты математи-
ческой палитры, структура документа системы MathCAD, входной 
язык системы, особенности редактирования и обработки системой 
текстовых, математических и графических регионов. 

2 
Задачи обработки данных 
числового типа. средства-
ми MathCAD 

Программный модуль системы MathCAD, компоненты математи-
ческой палитры, предназначенные для создания и написания про-
граммного модуля. Программирование средствами MathCAD 
структуры следования, разветвляющихся и циклических структур. 
Построение графиков функций и поверхностей средствами 
MathCAD. 

3 

Вычисление и преобразо-
вание  символьных   выра-
жений средствами 
MathCAD. 

Состав и структура меню символьных средств. Установка стиля 
вычислений. Реализация аналитических вычислений с помощью 
пункта меню. Открытие панели символьных вычислений, реали-
зация аналитических вычислений с помощью символьного равен-
ства.  
Упрощение, расширение (развертывание), разложение на множи-
тели, приведение подобных членов, определение коэффициентов 
полинома средствами символического меню и средствами панели 
символьных вычислений. 

4 
Аналитическое решение 
уравнений и систем  урав-
нений  средствами  Math-
CAD. 

Решение алгебраического уравнения относительно неизвестной с 
помощью пункта символического меню и кнопки панели сим-
вольных вычислений. Решение алгебраической системы с помо-
щью блока Given - Find. Пример аналитического решения обык-
новенного дифференциального уравнения с использованием пря-
мого и обратного преобразования Лапласа. 
 

5 
Матричные и векторные 
операции в системе 
MathCAD. 

Транспонирование, нахождение обратной матрицы и определите-
ля средствами символического меню и средствами панели сим-
вольных вычислений. Основные матричные и векторные операции 
и функции. 
 

6 
Программирование сред-
ствами MathCAD 

Способы программирования в  MathCAD. Изучение основных ал-
горитмических структур. Оператор локального присваивания, 
ветвления, цикл с предусловием, цикл с параметром.  



 

2.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ 
№

 с
ем

ес
тр

а 

№
 р

аз
де

ла
 

Наименование раздела Наименование  
лабораторных работ Всего часов 

1 2 3 4 5 
5 

2 
Задачи обработки данных 
числового типа. средствами 
MathCAD 

Лабораторная работа № 1. Вы-
числение выражений и постро-
ение двумерных графиков в 
Mathcad 

2 

3 
Вычисление и преобразо-
вание  символьных   выра-
жений средствами 
MathCAD. 

Лабораторная работа № 2.  
Символьные вычисления в си-
стеме MathCAD 

2 

4 
Аналитическое решение 
уравнений и систем  урав-
нений  средствами  Math-
CAD. 

Лабораторная работа № 3. Ре-
шение уравнений и систем 
уравнений 2 

5 
Матричные и векторные 
операции в системе 
MathCAD. 

Лабораторная работа № 4. Ис-
пользование MathCAD для вы-
полнения различных операций с 
матрицами 

2 

6 Программирование сред-
ствами MathCAD 

Лабораторная работа № 5. Про-
граммирование средствами 
MathCAD  

2 

Итого в семестре  10 
Итого   

 

3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА 
Самостоятельная работа осуществляется в объеме 50 часов. 

Видами СРС являются:  
 изучение и конспектирование литературы по дисциплине; 
 подготовка к выполнению и защите лабораторных работ. 

 
Формами текущего контроля успеваемости являются:  

 опрос обучающихся на лабораторных занятиях; 
 письменный отчет по заданиям для лабораторной работы. 

 



 
4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
(см. фонд оценочных средств) 

 
4.1. Рейтинговая система оценки знаний обучающихся по учебной дисциплине (модулю) 

 Рейтинговая система не используется. 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Основная литература 

№ Авторы, наименование,  
место издания и издательство, год 

1 Далингер, В. А. Информатика и математика. Решение уравнений и оптимизация в mathcad и 
maple : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / В. А. Далингер, С. Д. Симонжен-
ков. — 2-е изд., испр. и доп. — М. "[Электронный ресурс]:  : Издательство Юрайт, 2017. — 161 
с. — Режим доступа : https://www.biblio-online.ru/book/373E27B2-F2B8-4BC9-9D66-
EFFA2353B4D1 (дата обращения 12.05.2019) 

 
 

5.2. Дополнительная литература 

№ Авторы, наименование,  
место издания и издательство, год  

1 

 Е.В. Панкратьев. Введение в компьютерную алгебру : курс лекций / Е.В. Панкратьев. — 
Москва [Электронный ресурс] : Интуит НОУ, 2016. — 326 с. — Режим доступа 
:https://www.book.ru/book/917602 (дата обращения 12.05.2019) 

2 

Е.C. Седов. Основы работы в системе компьютерной алгебры Mathematica:  курс лекций / 
Е.C. Седов. — Москва [Электронный ресурс]: Интуит НОУ, 2016. — 326 с. — — Режим до-
ступа https://www.book.ru/book/917923 (дата обращения 12.05.2019) 

 
 



 
5.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

1. BOOR.ru [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к полным 
текстам по паролю. – Режим доступа: http://www.book.ru (дата обращения: 15.04.2019). 

2. East View [Электронный ресурс] :  [база данных]. – Доступ к полным текстам 
статей научных журналов из сети РГУ имени С.А. Есенина. – Режим доступа:  
http:/dlib.eastview.com (дата обращения: 15.04.2019). 

3. Moodle [Электронный ресурс] : среда дистанционного обучения / Ряз. гос. ун-т. – 
Рязань, [Б.г.]. – Доступ, после регистрации из сети РГУ имени С.А. Есенина, из любой точки, 
имеющей доступ к Интернету. – Режим доступа:  http://e-learn2.rsu.edu.ru/moodle2   (дата об-
ращения: 15.04.2019). 

4. Znanium.com [Электронный ресурс] :  [база данных]. – Доступ к полным текстам 
по паролю. – Режим доступа: http://znanium.com (дата обращения: 15.04.2019). 

5. «Издательство «Лань» [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – До-
ступ к полным текстам по паролю. – Режим доступа: http://e-lanbook.com  (дата обращения: 
15.04.2019). 

6. Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : электронная биб-
лиотека. – Доступ к полным текстам по паролю. – Режим доступа: http://www.biblioclab.ru (да-
та обращения: 15.04.2019). 

7. Юрайт [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к полным тек-
стам по паролю. – Режим доступа: http://www.biblio-online.ru (дата обращения: 15.04.2019). 

8. Труды преподавателей [Электронный ресурс] : коллекция // Электронная биб-
лиотека Научной библиотеки РГУ имени С.А. Есенина. – Доступ к полным текстам по паро-
лю. – Режим доступа: http://dspace.rsu.edu.ru/xmlui/handle/123456789/3 (дата обращения: 
15.04.2019). 

 
5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет»), необходимый для освоения дисциплины (модуля) 
1. eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – 

Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp, свободный (дата обращения: 15.05.2019).  
2. Prezentacya.ru [Электронный ресурс] : oбразовательный портал. – Режим досту-

па:  http://prezentacya.ru/, свободный (дата обращения: 15.05.2019). 
3. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс] : 

федеральный портал. –  Режим доступа: http://school-collection.edu.ru/, свободный  (дата 
обращения: 15.05.2019). 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс] : 
федеральный портал. – Режим доступа: http://window.edu.ru/, свободный  (дата обращения: 
15.05.2019). 

5. Интернет Университет Информационных технологий. [Электронный ресурс] : 
сайт. – Режим доступа: http://www.intuit.ru/, свободный (дата обращения 10.09.2019). 

6. Информационно-коммуникационные технологии в образовании [Электронный 
ресурс] : система федеральных образовательных порталов. – Режим доступа: 
http://www.ikt.edu.ru/, свободный  (дата обращения: 15.05.2019). 

7. КиберЛенинка [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – 
Режим доступа: http://cyberleninka.ru, свободный (дата обращения: 15.05.2019).  

8. Российский общеобразовательный портал [Электронный ресурс] : 
oбразовательный портал. – Режим доступа:  http://www.school.edu.ru/, свободный (дата 
обращения: 15.05.2019). 

9. Российское образование [Электронный ресурс] : федеральный портал. – Режим 
доступа: http://www.edu.ru/, свободный (дата обращения: 15.05.2019). 

10. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Электронный 
ресурс] : Единое окно доступа к образовательным ресурсам. – Режим доступа: 
http://fcior.edu.ru, свободный (дата обращения: 15.05.2019). 

11. Электронный курс по MathCAD [Электронный ресурс] : сайт. – Режим доступа: 
http://detc.ls.urfu.ru/assets/amath0021/soder.htm, свободный (дата обращения: 04.05.2019). 



12. PTC Mathcad [Электронный ресурс] : сайт. – Режим доступа : 
http://www.mathcad.com, свободный (дата обращения: 04.05.2019).  

 
5.5. Периодические издания - нет 

 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 
- Класс персональных компьютеров под управлением MS Windows 10 или  MS Windows 

8, включенных в корпоративную сеть университета; мультимедиапроектор, подключенный к 
компьютеру под управлением MS Windows 10 или  MS Windows 8, включенному в корпора-
тивную сеть университета. 

- Стандартно оборудованные лекционные аудитории с видеопроектором, настенным 
экраном. 

- Ноутбук, проектор, персональные компьютеры  с установленной ОС MS Windows 10 
или  MS Windows 8, пакет прикладных программ MS Offiсe 10 или MS Offiсe 13, Mathcad 14 

 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИ-
ПЛИНЫ 

Пример указаний по видам учебных занятий приведен в виде таблицы  
Вид учебных занятий Организация деятельности студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последова-
тельно фиксировать основные положения, выводы, формули-
ровки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключе-
вые слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью 
энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием тол-
кований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, 
который вызывает трудности, пометить и попытаться найти 
ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 
удается разобраться в материале, необходимо сформулировать 
вопрос и задать преподавателю на консультации, на практиче-
ском занятии. Уделить внимание следующим понятиям (ин-
формация, защита информации, операционная система, про-
граммные средства) и др. 

Лабораторная работа В соответствии с запланированным на самостоятельную рабо-
ту временем (раздел 3.1) изучить соответствующий теоретиче-
ский материал и практические рекомендации. 
В соответствии с запланированным на самостоятельную рабо-
ту временем составить схемы алгоритмов и программы реше-
ния соответствующего варианта учебной задачи. 
Выполненные задания должны содержать короткие коммента-
рии, отражающие тему и номер лабораторной работы, номер 
варианта, фамилию студента,  а также комментарии, отражаю-
щие этапы решения задачи. Ввод с клавиатуры и вывод на мо-
нитор числовых данных должны сопровождаться краткими 
текстовыми сообщениями. 
Оформить отчет о лабораторной работе с указанием фамилии 
студента, номера лабораторной работы и номера варианта. 
Оформленная работа также должна содержать полный текст 
задания,  тексты отлаженных на компьютере программ с ком-
ментариями по всем переменным. 
Защитить оформленную лабораторную работу, продемонстри-



Вид учебных занятий Организация деятельности студента 

ровав теоретические и практические знания, умения и навыки 
по соответствующей теме, возможные варианты решения зада-
чи. Перечень примерных контрольных заданий и вопросов для 
защиты лабораторных работ приведен в разделе 11 

Подготовка к зачету При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на кон-
спекты лекций, рекомендуемую литературу и др. 

 
8. ТРЕБОВАНИЯ К ПРОГРАММНОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ УЧЕБНОГО ПРОЦЕС-

СА 
 

Набор ПО в компьютерных классах 
Название ПО № лицензии 
Операционная системаWindowsPro Договор №65/2019 от 02.10.2019 
Антивирус KasperskyEndpointSecurity Договор № 14-ЗК-2020 от 06.07.2020г. 
Офисное приложениеLibreOffice Свободно распространяемое ПО 
Архиватор 7-zip Свободно распространяемое ПО 
Браузеризображений Fast Stone Im-

ageViewer 
Свободно распространяемое ПО 

PDFридерFoxitReader Свободно распространяемое ПО 
Медиа проигрывательVLCmediaplayer Свободно распространяемое ПО 
Запись дисков ImageBurn Свободно распространяемое ПО 
DJVU браузерDjVuBrowser Plug-in Свободно распространяемое ПО 
При реализации дисциплины с применением (частичным применением) дистан-

ционных образовательных технологий используются:  

Набор веб-сервисов  MS  office365  бесплатное ПО для учебных заведе-
ний https://www.microsoft.com/ru-
ru/education/products/office 

Система электронного обучения Moodle.  свободно распространяемое ПО 
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1. Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Основы автоматизированного проектирова-

ния» является формирование компетенций как комплексов знаний, умений и вла-
дений, в совокупности обеспечивающих успешное саморазвитие профессиональ-
ную  реализацию  выпускника  ОПОП  бакалавриата  по направлению подготовки 
44.03.01 Педагогическое образование  

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина Б1.В.ДВ.03.02 «Основы автоматизированного проектирования» 
относится Блоку 1 (часть, формируемая участниками образовательных отноше-
ний) 

Дисциплина изучается на 3 курсе в 5-м семестре 
 

3. Трудоемкость дисциплины: 2 зачетных единиц, 72  академических 
часов. 

 

4. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-
руемыми результатами освоения образовательной программы и индикаторами достиже-
ния компетенций: 

 

ПК-9.1 
Знать 
терминологию из области математики, информатики, компьютерной алгебры, 

основные математические структуры и способы работы с ними 
Уметь 
выбирать инструменты и алгоритмы для реализации основных задач 
Владеть 
 основными методами, способами и средства получения, хранения, перера-

ботки информации 
 
5. Форма промежуточной аттестации и семестр (ы) прохождения 
Зачет 5 семестр. 
 

Дисциплина реализуется частично с применением дистанционных образо-
вательных технологий. 

 

 
 

 

 


