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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ 

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Целью освоения учебной дисциплины «Основы микроэлектроники» является 

формирование общекультурных и профессиональных вузовских компетенций у 

бакалавров профиля «Информатика» и их готовности к выполнению различных видов 

профессиональных задач в процессе чего бакалавр должен: 

- знать основные этапы и современные направления развития микроэлектроники, 

классификацию изделий микроэлектроники; принципы работы полупроводниковых при-

боров и особенностью эксплуатации устройств электроники на их основе; 

- уметь использовать полученные знания в своей профессиональной деятельности; 

- владеть навыками правильной эксплуатации устройств электронной техники. 

 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ 

ОПОП ВУЗА 

2.1. Учебная дисциплина «Основы микроэлектроники» относится к Блоку 1, циклу 

Б1.В.ОД.11. Дисциплины по выбору (вариативная часть). 
 

2.2.  Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие 

знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

Информатика (ООП общеобразовательной школы): 

Физика (ООП общеобразовательной школы): 

 

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, 

умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: 

«Архитектура компьютера», которая относится к базовой части блока Б1.В.ОД.13. 

.



 

2.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми 

результатами освоения основной профессиональной образовательной программы 
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся общекультурных (ОК) и 

профессиональных вузовских компетенций (ПВК): 

№ 
п/п 

Номер/ 
индекс 

компете
нции 

Содержание компетенции  
(или ее части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

Знать Уметь Владеть 

1 2 3 4 5 6 

1. 

ОК-3 Способность использовать 

естественнонаучные и мате-

матические знания для ориен-

тирования в современном ин-

формационном пространстве. 

Знать современную естествен-

нонаучную картину мира в обра-

зовательной и профессиональ-

ной деятельности, иметь пред-

ставление о роли и значимости 

микроэлектроники в современ-

ном обществе. Иметь представ-

ление о физических основах по-

лупроводниковых материалов и 

приборов на их основе. 

Уметь использовать знания о 

современной естественнонауч-

ной  картине мира в образова-

тельной и профессиональной де-

ятельности. 

Уметь применять свои знания. 

для ориентирования в современ-

ном информационном простран-

стве. 

Владеть методами теоретического 

и экспериментального исследова-

ния методов решения практиче-

ских задач применительно к своей 

профессиональной деятельности. 

2. 

ПВК2 Способен использовать мате-

матический аппарат, методо-

логию программирования и 

современные компьютерные 

технологии для решения 

практических задач получе-

ния, хранения, обработки и 

передачи информации. 

Знать основные направления 

развития технологий создания 

микроэлектронных устройств, 

используемых для решения 

практических задач получения, 

хранения, обработки и передачи 

информации. 

Уметь выполнять сравнитель-

ный анализ параметров изделий 

микроэлектроники, определяю-

щих быстродействие устройств 

при решении практических за-

дач получения, хранения, обра-

ботки и передачи информации. 

Владеть информацией о направле-

ниях и достижениях в области раз-

вития микроэлектроники при ре-

шении практических задач полу-

чения, хранения, обработки и пе-

редачи информации. 

 



 

2.5 Карта компетенций дисциплины. 

КАРТА КОМПЕТЕНЦИЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

НАИМЕНОВАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ   Основы микроэлектроники 

Цель дисциплины Целью освоения учебной дисциплины «Основы микроэлектроники» является формирование общекультурных и профес-

сиональных вузовских компетенций у бакалавров профиля «Информатика» и их готовности к выполнению различных ви-

дов профессиональных задач. 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие 

профессиональные вузовские компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ Перечень компонентов Технологии формирования 
Форма оценочного 

средства 

Уровни освоения 

компетенции 

ИНДЕКС ФОРМУЛИРОВКА     

ОК-3 Способность ис-

пользовать есте-

ственнонаучные и 

математические 

знания для ориенти-

рования в современ-

ном информацион-

ном пространстве. 

Знать современную есте-

ственнонаучную картину 

мира в образовательной и 

профессиональной деятель-

ности, иметь представление 

о роли и значимости микро-

электроники в современном 

обществе. Иметь представ-

ление о физических основах 

полупроводниковых матери-

алов и приборов на их осно-

ве. 

Путем проведения лекци-

онных занятий, лабора-

торных работ, примене-

ния новых образователь-

ных технологий, органи-

зации самостоятельных 

работ. 

Лабораторные работы, 

экзамен. 
Пороговый:  

Имеет представление о 

роли и значимости микро-

электроники в современ-

ном мире. Имеет пред-

ставление о физических 

основах полупроводнико-

вых материалов и прибо-

ров на их основе. 

Повышенный: 

Знает методы решения 

практических задач при-

менительно к своей про-

фессиональной деятель-

ности. 

ПВК2 Способен использо-

вать математиче-

ский аппарат, мето-

дологию програм-

мирования и совре-

менные компьютер-

ные технологии для 

решения практиче-

Знать: основы физики полу-

проводников, элементную 

базу цифровых устройств, 

перспективные направления 

интегральной схемотехники 

и технологий, используемых 

при построении компьюте-

ров с целью решения прак-

Путем проведения лекци-

онных занятий, лабора-

торных работ, примене-

ния новых образователь-

ных технологий, органи-

зации самостоятельных 

работ. 

Лабораторные работы, 

экзамен. 
Пороговый: 

Владеет терминологией,  

знает элементную базу 

микроэлектроники, пер-

спективные направления 

микроэлектроники. 

Повышенный: 

Способен выполнять 



 

ских задач получе-

ния, хранения, обра-

ботки и передачи 

информации. 

тических задач получения, 

хранения, обработки и пере-

дачи информации 

сравнительный анализ па-

раметров интегральных 

компонентов микроэлек-

троники, используемых 

для решения практиче-

ских задач получения, 

хранения, обработки и пе-

редачи информации 

 

 
 

 

 

 



 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

1. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестр3, 4 

Сессия3 Сессия4 

Контактная работа обучающихся с преподавателем  18 18 - 

В том числе:    

Лекции (Л) 8 8 - 

Лабораторные работы (ЛР) 10 10 - 

Самостоятельная работа студента (всего) 153 54 99 

В том числе    

СРС в семестре 153 54 99 

Изучение литературы и других источников 70 24 46 

Подготовка к выполнению лабораторных работ 30 10 20 

Подготовка к защите лабораторных работ 30 10 20 

СРС в период сессии 23 10 13 

Подготовка к экзамену  -  

Вид промежуточной аттестации экзамен (Э) 9  9 

ИТОГО: Общая трудоемкость 
часов 180 72 108 

зач.ед. 5 2 3 

 

 

 



 

 

2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

2.1. Содержание разделов учебной дисциплины (модуля) 
 

 

№ 

семе

стра 

№ 

разде

ла 

Наименование 

раздела 
Содержание раздела в дидактических единицах 

3 1 История развития и 

основные положения 

микроэлектроники. 

Основные этапы становления микроэлектроники. Тер-

мины и определения. Классификация изделий микро-

электроники. Современные направления развития мик-

роэлектроники. 

2 Физические основы 

полупроводниковой 

микроэлектроники. 

Общие сведения о полупроводниках. Собственная и 

примесная проводимости. Основные и неосновные но-

сители заряда. Потенциальный барьер. Электропровод-

ность полупроводников. Свойства p-n- перехода. 

3 Электронные прибо-

ры на основе p-n-

перехода. 

Условные графические обозначения компонентов элек-

тронных схем. Выпрямительные диоды. Стабилитроны. 

Светоизлучающие диоды. Биполярные транзисторы. 

Полевые транзисторы. Усилитель на транзисторе. 

4 Интегральная микро-

электроника. 

Методы и технологии интегральной электроники. Ин-

тегральные микросхемы и их классификация. Инте-

гральные усилители электрических сигналов. Базовые 

логические элементы. 



 

 

 

2.2. Разделы учебной дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и 

формы контроля 

№
 с

ем
ес

т
р

а
 

№
 р

а
зд

ел
а
 

Наименование раздела 

Виды учебной деятельности, 

включая самостоятельную ра-

боту студентов (в часах) 

Формы текущего 

контроля успеваемо-

сти (по неделям се-

местра) 

Л ЛР СРС Конт Всего 

3 1 История развития и основ-

ные положения микроэлек-

троники. 

2 - 33 - 35  

2 Физические основы полу-

проводниковой микроэлек-

троники. 

2 - 40 - 42  

3 Электронные приборы на 

основе p-n-перехода 

2 4 40 - 46 Лабораторная работа 
№1, 2 

4 Интегральная микроэлек-

троника. 

2 6 40 - 48 Лабораторная работа 
№3, 4 

 Разделы дисциплины 1-4 8 10 153 - 171  

4 1,2,3,4 
Подготовка к экзамену 

- - - 9 9 ПрАт 
экзамен 

 ИТОГО 8 10 153 9 180  

 

 

2.3 .  Лабораторный практикум   

№ се-

местра 

№ раз-

дела 

Наименование раздела учебной 

дисциплины (модуля) 

Наименование лабораторных 

работ 

Всего 

часов 

3 3 Электронные приборы на основе p-

n-перехода 
1. Лабораторный стенд и 

измерительные приборы. 
2. Элементная база электрон-

ных устройств. 

4 

4 Интегральная микроэлектроника. 3. Основы работы в Elec-

tronics Workbench. 

4. Базовые логические эле-

менты. 

6 

 ИТОГО в семестре 
 

10 

 

 

2.4.  Курсовые работы не предусмотрены  

 



 

 

3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА 

3.1. Виды СРС 

№ се-

местра 

№ раз-

дела 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Виды СРС 
Всего ча-

сов 

3-4 1 История развития и основ-

ные положения микроэлек-

троники. 

Работа с литературой 7 
 и др. источниками по данному раз-
делу учебной дисциплины. 8 

15 

Работа с контрольными вопросами 
по данному разделу учебной дисци-
плины. 

18 

2 Физические основы полу-

проводниковой микроэлек-

троники. 

Работа с литературой 10 
 и др. источниками по данному раз-
делу учебной дисциплины.10 

20 

Работа с контрольными вопросами 
по данному разделу учебной дисци-
плины. 

20 

3 Электронные приборы на 

основе p-n-перехода  
Работа с литературой 8 
 и др. источниками по данному раз-
делу учебной дисциплины. 8 
Подготовка к выполнению лабора-
торных работ, 2 
Оформление отчета по выполнен-
ным работам. 2 

20 

Подготовка к защите лабораторных 
работ. 4 
Работа с контрольными вопросами 
по тематике лабораторной работы 
116  

20 

4 Интегральная микроэлек-

троника. 
Работа с литературой 8 
 и др. источниками по данному раз-
делу учебной дисциплины. 8 
Подготовка к выполнению лабора-
торных работ, 2 
Оформление отчета по выполнен-
ным работам. 2 

20 

Подготовка к защите лабораторных 
работ. 4 
Работа с контрольными вопросами 
по тематике лабораторной работы - 
16  

20 

  Всего  153 

 

3.2. График работы студента 

Для заочного обучения не используется 

 

 
 



 

 

4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  
(см. фонд оценочных средств Приложение 1) 

 

4.2. Рейтинговая система оценки знаний обучающихся по учебной дисциплине 

(модулю)  

 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 5.1. Основная литература 

№ 
Автор (ы), наименование, место издания и изда-

тельство, год 

И
сп

о
л

ь
зу

ет
ся

 п
р

и
 

и
зу

ч
ен

и
и

 р
а
зд

е-

л
о
в

 

С
ем

ес
т
р

 Количество 

экземпляров 

В библио-

теке  

На кафед-

ре 

1 Барыбин, А. А. Электроника и микроэлектро-

ника. Физико-технологические основы [Элек-

тронный ресурс]. – М. : Физматлит, 2008. – 

424 с. – Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/2105 (дата обраще-

ния: 15.05.2018). 

1-2 2 ЭБС - 

3 Кузовкин, В. А. Электроника. Электрофизиче-

ские основы, микросхемотехника, приборы и 

устройства [Электронный ресурс] : учебник / 

В. А. Кузовкин. – М. : Логос, 2011. – 328 с. – 

Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89

796 (дата обращения: 15.05.2018). 

1-5 2 ЭБС  

 

http://e.lanbook.com/book/2105
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89796
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89796


 

 

5.2. Дополнительная литература 

№ 
Автор (ы), наименование, место издания и изда-

тельство, год 

И
сп

о
л

ь
зу

ет
ся

 п
р

и
 

и
зу

ч
ен

и
и

 р
а
зд

е-

л
о
в

 

С
ем

ес
т
р

 Количество 

экземпляров 

В библио-

теке  

На кафед-

ре 

1 Малашевич, Б. М. 50 лет отечественной микро-

электронике: Краткие основы и история разви-

тия [Электронный ресурс] : монография / 

Б.М. Малашевич. – М. : Техносфера, 2013. –  

800 с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=273

790 (дата обращения: 15.05.2018). 

1-5 2 ЭБС 

2 Орликов, Л. Н. Технология материалов и изде-

лий электронной техники [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие / Л. Н. Орликов. – 

Томск : Томский государственный университет 

систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 

Ч. 1. – 98 с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209

014 (дата обращения: 15.05.2018). 

1-5 2 ЭБС 

3 Орликов, Л. Н. Технология материалов и изде-

лий электронной техники же [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Л. Н. Орликов. – 

Томск : Томский государственный универси-

тет систем управления и радиоэлектроники, 

2012. – Ч. 2. – 101 с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=20

9016 (дата обращения: 15.05.2018). 

1-5 2 ЭБС 

4 Плотников, Г. С. Микроэлектроника: основы 

молекулярной электроники [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие для вузов / Г. С. Плот-

ников, В. Б. Зайцев. – 2-е изд., испр. и доп. – 

М. : Издательство Юрайт, 2017. – 166 с. – Ре-

жим доступа: https://www.biblio-

online.ru/book/A5FC8C89-8C38-4975-B21D-

55FA48F76917 (дата обращения: 15.05.2018). 

1-5 2 ЭБС 

 

5.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 
1. BOOR.ru [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к полным 

текстам по паролю. – Режим доступа: http://www.book.ru (дата обращения: 

15.04.2018). 

2. East View [Электронный ресурс] :  [база данных]. – Доступ к полным текстам ста-

тей научных журналов из сети РГУ имени С.А. Есенина. – Режим доступа:  

http:/dlib.eastview.com (дата обращения: 15.04.2018). 

3. Moodle [Электронный ресурс] : среда дистанционного обучения / Ряз. гос. ун-т. – 

Рязань, [Б.г.]. – Доступ, после регистрации из сети РГУ имени С.А. Есенина, из 

любой точки, имеющей доступ к Интернету. – Режим доступа:  http://e-

learn2.rsu.edu.ru/moodle2   (дата обращения: 15.04.2018). 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=273790
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=273790
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209014
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209014
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=209016
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=209016
https://www.biblio-online.ru/book/A5FC8C89-8C38-4975-B21D-55FA48F76917
https://www.biblio-online.ru/book/A5FC8C89-8C38-4975-B21D-55FA48F76917
https://www.biblio-online.ru/book/A5FC8C89-8C38-4975-B21D-55FA48F76917


 

 

4. Znanium.com [Электронный ресурс] :  [база данных]. – Доступ к полным текстам 

по паролю. – Режим доступа: http://znanium.com (дата обращения: 15.04.2018). 

5. «Издательство «Лань» [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ 

к полным текстам по паролю. – Режим доступа: http://e-lanbook.com  (дата обра-

щения: 15.04.2018). 

6. Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : электронная биб-

лиотека. – Доступ к полным текстам по паролю. – Режим доступа: 

http://www.biblioclab.ru (дата обращения: 15.04.2018). 

7. Юрайт [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – Доступ к полным тек-

стам по паролю. – Режим доступа: http://www.biblio-online.ru (дата обращения: 

15.04.2018). 

8. Труды преподавателей [Электронный ресурс] : коллекция // Электронная библио-

тека Научной библиотеки РГУ имени С.А. Есенина. – Доступ к полным текстам 

по паролю. – Режим доступа: http://dspace.rsu.edu.ru/xmlui/handle/123456789/3 (да-

та обращения: 15.04.2018). 

 

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет»), необходимый для освоения дисциплины (модуля) 
1. eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Режим 

доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp, свободный (дата обращения: 15.05.2018).  

2. EqWorld. The World of Mathematical Eguations [Электронный ресурс] : 

Международный научно-образовательный сайт. – Режим доступа: 

http://eqworld.impnet.ru , свободный (дата обращения: 15.05.2018). 

3. Prezentacya.ru [Электронный ресурс] : oбразовательный портал. – Режим доступа:  

http://prezentacya.ru/, свободный (дата обращения: 15.05.2018). 

4. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс] : 

федеральный портал. –  Режим доступа: http://school-collection.edu.ru/, свободный  

(дата обращения: 15.05.2018). 

5. КиберЛенинка [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Режим 

доступа: http://cyberleninka.ru, свободный (дата обращения: 15.05.2018).  

6. Российский общеобразовательный портал [Электронный ресурс] : 

oбразовательный портал. – Режим доступа:  http://www.school.edu.ru/, свободный 

(дата обращения: 15.05.2018). 

7. Российское образование [Электронный ресурс] : федеральный портал. – Режим 

доступа: http://www.edu.ru/, свободный (дата обращения: 15.05.2018). 

8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Электронный 

ресурс] : Единое окно доступа к образовательным ресурсам. – Режим доступа: 

http://fcior.edu.ru, свободный (дата обращения: 15.05.2018). 

9. Цифровая техника в радиосвязи [Электронный ресурс] : сайт. – Режим доступа: 

http://digteh.ru, свободный (дата обращения: 15.05.2018). 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
6.1. Требования к аудиториям для проведения занятий: 

- стандартно оборудованные лекционные аудитории с видеопроектором и настенным 

экраном. 

6.2. Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя: 

- персональный компьютер или ноутбук под управлением MS Windows XP Pro, MS 

Windows 7, пакет Microsoft Office с возможностью подключения проектора, проектор. 

6.3. Требования к специализированному оборудованию: 
- измерительные и вспомогательные приборы (осциллограф, генератор, источники питания); 

- действующие макеты электронных устройств; 

http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://eqworld.impnet.ru/
http://prezentacya.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://www.school.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://digteh.ru/


 

 

- класс персональных компьютеров под управлением MS Windows XP Pro (Win7), 

включенных в корпоративную сеть университета; 

- обучающие и справочно-информационные компьютерные программы по основам 

вычислительной и цифровой технике; 

- программный пакет математического моделирования электронных устройств «Electronics 

Workbench» или «Multisim», свободно распространяемый; 

 

 

7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

(Заполняется только для стандарта ФГОС ВПО) 
 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Вид учебных занятий Организация деятельности студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последова-

тельно фиксировать основные положения, выводы, формулиров-

ки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые 

слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью энцик-

лопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вы-

зывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомен-

дуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться 

в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать препо-

давателю на собеседовании.  

Лабораторные занятия Записать название и задание выполняемой лабораторной работы 

в рабочей тетради. В ходе выполнения работы, обозначить мате-

риал, который вызывает трудности, попытаться найти ответ в ре-

комендуемых источниках. Если самостоятельно не удается разо-

браться в материале, необходимо сформулировать вопрос и за-

дать преподавателю в ходе выполнения работы. 

Подготовка к экзамену При подготовке к экзамену (зачету) необходимо ориентироваться 

на конспекты лекций, рекомендуемые ссылки и литературу. 

 



 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
 

При освоении учебной дисциплины (модуля) используются информационные технологии: 

1. Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео). 

2. Использование специализированных и офисных программ (MS Paint, MS Power 

Point), информационных (справочных) систем, баз данных, организация взаимодей-

ствия с обучающимися посредством электронной почты. 

3. Консультирование обучающихся преподавателем посредством интерактивного обще-

ния с помощью ICQ, TeamViewer. 
4. Для организации учебной и самостоятельной работы обучаемых используется технология 

удаленного доступа. Для каждой из учебных групп на сервере кафедры ИВТ и МПИ созданы 

каталоги с соответствующими правами доступа. В каталоге группы создан подкаталог для 

данной учебной дисциплины, в котором по мере необходимости преподавателем размещают-

ся рабочая программа дисциплины, электронные варианты лекций, электронные обучающие 

ресурсы, задания к лабораторным работам, графики выполнения лабораторных работ, мате-

риалы для самостоятельной работы, контрольные материалы, оценки текущих результатов 

учебной деятельности обучающихся и др. материалы для организации учебного процесса по 

данной дисциплине. Материалы, размещенные в каталоге группы доступны любому обучаю-

щемуся соответствующей группы посредством локальной компьютерной сети университета с 

любого рабочего места компьютерных классов кафедры ИВТ и МПИ. 

5. В каталоге группы также для каждого обучающегося создан личный подкаталог, к которому 

разрешен доступ только обучающемуся и преподавателям кафедры. В личном подкаталоге 

обучающийся размещает результаты своей учебной деятельности: выполненные лаборатор-

ные работы, отчеты и другие результаты. 

 



 

 

10. ТРЕБОВАНИЯ К ПРОГРАММНОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ УЧЕБНОГО 

ПРОЦЕССА. 

 
№

 

п/

п 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины (модуля) 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа 

1 2 3 

1 
 

Все разделы 

дисциплины, для 

которых проводятся 

лабораторные работы 

1. Программа DreamSpark, договор №Tr000043844 от 22.09.2015, срок 

действия до 1.01 2019 

2. Kaspersky Endpoint Security, договор №14/032018-0142 от 30 марта 2018 

г. длительностью 1 год, на 750 ПК. 

3. Microsoft Office Professional Plus 2010, согласно Microsoft Open License 

60049804 (от 05/03/2012, авторизационный номер лицензиата 

90038163ZZE1403), бессрочно 

2 

Все разделы 

дисциплины, для 

которых проводится 

лекционный курс 

1. Программа DreamSpark, договор №Tr000043844 от 22.09.2015, срок дей-

ствия до 21.09.2018 

2. Kaspersky Endpoint Security, договор №14/032018-0142 от 30 марта 2018 г. 

длительностью 1 год, на 750 ПК 

3. Windows Vista,  согласно Microsoft Open License* № 60049804 (от 

05/03/2012, авторизационный номер лицензиата 90038163ZZE1403), срок 

действия бессрочно 

4. Microsoft Office Professional Plus 2010, согласно Microsoft Open License* 

№ 45472941 (от 18/05/2009, авторизационный номер лицензиата 

65463391ZZE1105), срок действия бессрочно 

 

3 

Все разделы 

дисциплины, для 

которых проводится 

самостоятельная 

работа студента 

 

1. Программа DreamSpark, договор №Tr000043844 от 22.09.2015, срок дей-

ствия до 21.09.2018 

2. Kaspersky Endpoint Security, договор №14/032018-0142 от 30 марта 2018 г. 

длительностью 1 год, на 750 ПК 

3. Windows Vista,  согласно Microsoft Open License* № 60049804 (от 

05/03/2012, авторизационный номер лицензиата 90038163ZZE1403), срок 

действия бессрочно 

4. Microsoft Office Professional Plus 2010, согласно Microsoft Open License* 

№ 45472941 (от 18/05/2009, авторизационный номер лицензиата 

65463391ZZE1105), срок действия бессрочно 

 

 



 

 

Приложение 1 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине (модулю) для промежуточного 

контроля успеваемости 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

(результаты по разделам) 

Код контролируемой 

компетенции) или её 

части)  

Наименование 

оценочного 

средства 

1 
История развития и основные поло-

жения микроэлектроники. ОК3, ПВК2 
Экзамен 

4 семестр 

2 
Физические основы полупроводни-

ковой микроэлектроники. ОК3, ПВК2 
Экзамен 

4 семестр 

3 
Электронные приборы на основе p-n-

перехода. ОК3, ПВК2 
Экзамен 

4 семестр 

4 
Интегральная микроэлектроника. 

ОК3, ПВК2 
Экзамен 

4 семестр 

 

 



 

 

ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ ПО УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЕ 
Индекс 

компетенци

и 

Содержание 

компетенции 

Элементы компетенции Индекс 

элемента 

ОК-3 Способность использо-

вать естественнонаучные 

и математические знания 

для ориентирования в со-

временном информаци-

онном пространстве. 

знать  

З1. Знать современную есте-

ственнонаучную картину мира в 
образовательной и профессио-
нальной деятельности,  
З2 иметь представление о роли и 
значимости микроэлектроники в 
современном обществе.  
З3 Иметь представление о физи-
ческих основах полупроводнико-
вых материалов и приборов на их 
основе. 

ОК3 З1 

 

ОК3 З2 

 

ОК3 З3 

уметь  

У1 Уметь использовать знания о 

современной естественнонаучной  

картине мира в образовательной 

и профессиональной деятельно-

сти. 

Уметь применять свои знания. 

для ориентирования в современ-

ном информационном простран-

стве. 

ОК3 У1 

владеть  

В1 Владеть методами теоретиче-

ского и экспериментального ис-

следования методов решения 

практических задач примени-

тельно к своей профессиональной 

деятельности 

ОК3 В1 

ПВК2 Способность использо-

вать естественнонаучные 

и математические знания 

для ориентирования в со-

временном информаци-

онном пространстве. 

знать  

З1 Знать основные направления 

развития технологий создания 
микроэлектронных устройств, 
используемых для решения прак-
тических задач получения, хра-
нения, обработки и передачи ин-
формации. 

ПВК2 З1 

уметь  

У1 Уметь выполнять сравни-

тельный анализ параметров изде-

лий микроэлектроники, опреде-

ляющих быстродействие 

устройств при решении практи-

ческих задач получения, хране-

ния, обработки и передачи ин-

формации. 

ПВК2 У1 

владеть  

В1 Владеть информацией о ПВК2 В1 



 

 

направлениях и достижениях в 

области развития микроэлектро-

ники при решении практических 

задач получения, хранения, обра-

ботки и передачи информации. 

 

КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ (экзамен 2 семестр) 

№ *Содержание оценочного средства 
Индекс оцениваемой компетенции и 

ее элементов 

1 Микроэлектроника как научно производ-

ственная отрасль, дайте основные понятия 

и определения. 

ОК3 З1,  В1, ПВК2 З1 ОК3 З2 ОК3 З3 

 

2 
Микроэлектроника, история. Приведите 

основные этапы развития. 
ОК3 З1, ПВК2 З1 ОК3 З2 
 

3 
Раскройте классификация изделий микро-

электроники. 

ОК3 З1,  В1, ПВК2 З1 ОК3 З2 
 

4 
Интегральная схема, дайте определение, 

понятие степени интеграции. 
ОК3 З1,  В1, ПВК2 З1 ОК3 З2 
 

5 
Сформулируйте методы и технологии инте-

гральной микроэлектроники. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 ОК3 З3 

 

6 
Объясните развитие образовательной среды 

в связи с развитем микроэлектроники 

ОК3 З1,  В1, ПВК2 З1 ОК3 З2 ОК3 З3 

 
 

7 Приведите общие сведения о полупровод-

никовых приборах. Структура идеального 

кристалла кремния. 

ОК3 З1, В1, ПВК2 З1 ОК3 З3 

 

8 
Раскройте структуру полупроводника с до-

норной примесью. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 ОК3 З3 

 

9 
Структура полупроводника с акцепторной 

примесью.  

ОК3 З1, ПВК2 З1 ОК3 З3 

 

10 Физические основы полупроводников. 

Сформулируйте электронную и дырочную 

электропроводности. 

ОК3 З1,  В1, ПВК2 З1 ОК3 З3 

 

11 Охарактеризуйте физические явления на 

границе раздела полупроводников n- и p-

типов. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 ОК3 З3 

 

12 P-n переход в разомкнутой цепи, охаракте-

ризуйте процессы на границе раздела полу-

проводников. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 ОК3 З3 

 

13 Прямое и обратное смещение p-n перехода, 

покажите на примере основное свойство p-

n перехода. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 ОК3 З3 

 

14 
Основные и неосновные носители заряда в 

полупроводниках. Приведите пример 

ОК3 З1, ПВК2 З1 ОК3 З3 

 



 

 

15 Полупроводниковые приборы на основе p-

n-перехода, их типы, приведите их класси-

фикацию. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

16 
Выпрямительные диоды, основные пара-

метры, вольтамперная характеристика. 

Проиллюстрируйте на графике 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

17 
Выпрямительные устройства. Однополупе-

риодная схема выпрямления. Проиллю-

стрируйте на графике сигнала 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

18 
Вторичные источники электропитания. 

Двухполупериодная схема выпрямления. 

Проиллюстрируйте на графике 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

19 
Полупроводниковые стабилитроны, вольт-

амперная характеристика, основные пара-

метры, применение. Проиллюстрируйте на 

графике 

ОК3 З1, В1 У1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 

ОК3 З3 

 

20 
Параметрический стабилизатор напряже-

ния, назначение, основные параметры ста-

билизатора. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

21 
Светодиоды, фотодиоды, их назначение, 

приведите их основные характеристики и 

параметры, схемы включения. 

ОК3 З1,  В1 У1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 

ОК3 З3 

 

22 Биполярный транзистор, опишите устрой-

ство и приведите принцип его работы. 

ОК3 З1,  В1 У1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 

ОК3 З3 

 

23 
Входная и семейство выходных 

характеристик транзистора в схеме с 

общим эмиттером. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

24 
Усилительный каскад на транзисторе. 

Раскройте основные характеристики 

режима работы по постоянному току. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

25 
Усилители электрических сигналов, 

покажите на рисунке структурную схему 

усилителя, классификация усилителей. 

ОК3 З1,  В1 У1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 

26 
Полевой транзистор с управляющим p-n - 

переходом, раскройте  принцип работы, 

характеристики транзистора. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

27 
Полевой транзистор с изолированным за-

твором, раскройте принцип работы, харак-

теристики. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

28 
Операционный усилитель, 

неинвертирующее включение, 

коэффициент усиления. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

29 
Дифференциальный каскад, объясните 

назначение, принцип работы. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

30 
Базовые логические элементы, таблицы 

истинности. Приведите пример схем и 

логических операций 

ОК3 З1,  В1 У1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 

31 
Схемотехническая реализация логических 

элементов структуры ТТЛ. Приведите 

пример схем 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

32 
Инвертор на комплементарной паре 

транзисторов. Приведите пример схем 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 



 

 

 

33 
Раскройте роль электронных устройств в 

техническом творчестве школьников. 
ОК3 З1,  В1 У1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 

34 
Приведите электронные технические 

средства школьного кабинета 

информатики. 

ОК3 З1,  В1 У1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 

35 
Амплитудная характеристика 

операционного усилителя. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

36 
Классификационные признаки усилителей 

электрических сигналов. Приведите 

примеры 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

37 
Типы усилителей и их характеристики. 

Приведите примеры 
ОК3 З1,  В1 У1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 

38 
Условные графические обозначения 

изделий микроэлектроники. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

39 
Типы схемотехнических реализаций 

логических элементов. Приведите примеры 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

40 Параметры и характеристики логических 

элементов. Приведите примеры 

ОК3 З1 В1 У1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 

ОК3 З3 

 

41 
Покажите принцип построения 

нагрузочной прямой на семействе 

выходных характеристик. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

42 
Приведите графо-аналитический метод 

расчета режима работы транзистора по 

постоянному току. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

43 
Операционный усилитель, точка 

виртуального нуля. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

44 
Структурная схема параметрического 

стабилизатора напряжения. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

45 
Амплитудно-частотная характеристика 

усилителя низкой частоты. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

46 
Отрицательная обратная связь в схемах 

включения операционных усилителей. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

47 
Усилитель разностного сигнала на основе 

операционного усилителя. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

48 
Сформулируйте методы напыления тонких 

пленок в микроэлектронике. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

49 
Подавление помех в дифференциальном 

каскаде. Приведите примеры и 

проиллюстрируйте на графиках 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 

50 
Фотодиоды, их назначение, основные 

характеристики и параметры, схема 

включения. 

ОК3 З1, ПВК2 З1 В1,  ПВК2 У1 ОК3 З3 

 



 

 

ПОКАЗАТЕЛИ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

(Шкалы оценивания) 

Результаты выполнения обучающимся заданий на зачете оцениваются на экзамене 

по пятибалльной шкале. 

В основе оценивания лежат критерии порогового и повышенного уровня 

характеристик компетенций или их составляющих частей, формируемых на учебных 

занятиях по дисциплине «Основы микроэлектроники» (Таблица 2.5 рабочей программы 

дисциплины). 

«Отлично» (5) – оценка соответствует повышенному уровню и выставляется 

обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с 

практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения 

знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в 

ответе материал монографической литературы, правильно обосновывает принятое 

решение, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических 

задач.  

«Хорошо» (4) - оценка соответствует повышенному уровню и выставляется 

обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не 

допуская существенных неточностей в ответе на вопрос или выполнении заданий, 

правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и 

задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения. 

«Удовлетворительно» (3) - оценка соответствует пороговому уровню и 

выставляется обучающемуся, если он имеет знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, демонстрирует недостаточно правильные 

формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного 

материала, испытывает затруднения при выполнении практических работ. 

«Неудовлетворительно» (2) - оценка выставляется обучающемуся, который не 

достигает порогового уровня, демонстрирует непонимание проблемы, не знает 

значительной части программного  материала, допускает существенные ошибки, 

неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы.  

 

 


