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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ  

Целью дисциплины «Физические измерения» является формирование 

компетенций у бакалавров в процессе  ознакомления с основным понятиям в 

области физических измерений и измерительной техники, понятиям теории и 

методики измерения и обработки их результатов, получение практических 

навыков в работе различными средствами измерений.  

Задачи дисциплины: познакомить студентов  

– с основными физическими величинами,  

– эталонными и образцовыми средствами измерений,  

– методами и средствами измерений,  

– методами определения и оценки погрешностей, 

– различным способам повышения точности измерений. 

Дисциплина ориентирует студентов на эффективное использование ме-

тодов, приёмов и средств измерений в будущей профессиональной деятель-

ности в системе общего и среднего специального образования. 

Примечание: цели освоения учебной дисциплины соответствуют об-

щим целям ОПОП. 

 

 

 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВУЗА 

2.1 Учебная дисциплина Б1.В.ДВ.3.1 «Физические измерения» отно-

сится к вариативной части Блока 1 (дисциплины по выбору). 

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы следую-

щие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисципли-

нами: 

– математика в объеме школьного курса; 

– физика в объёме школьного курса; 

 

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необхо-

димы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: 

- прикладная механика 

- учебная практика 
 



2.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

основной профессиональной образовательной программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся общекультурных (ОК) ком-

петенций: 
 

№ 

п/п 

Номер/индекс 

компетенции 

Содержание 

компетенций 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине. 

 В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

Знать Уметь Владеть 

1 2 3 4 5 6 

1 ОК-3 способность использо-

вать естественнонауч-

ные и математические 

знания для ориентиро-

вания в современном 

информационном про-

странстве 

- основные положения со-

временной естественно-

научной картины мира; 

- области практического 

применения основных 

положений; 

- место и роль естествен-

но-научных и математи-

ческих знаний в совре-

менном информационном 

пространстве 

- использовать есте-

ственнонаучные зна-

ния для ориентиро-

вания в современном 

информационном 

пространстве;  

-применять методы 

математической об-

работки информации 

при выполнении тео-

ретических и экспе-

риментальных зада-

ний; 

- использовать ин-

формационные тех-

нологии для интер-

претации естествен-

нонаучных знаний 

 

 - навыками при-

влечения физиче-

ских знаний для 

разъяснения и объ-

яснения естествен-

нонаучных поло-

жений и фактов; 

 - обработки экспе-

риментальных и 

теоретических дан-

ных с использова-

нием информаци-

онных технологий; 

 - навыками ис-

пользования есте-

ственнонаучной 

терминологии 

2 ПВК 1 способность использо- Основные физические Использовать законы Навыками приме-



вать концептуальные и 

теоретические основы 

физики, систему знаний 

о фундаментальных фи-

зических законах и тео-

риях, физической сущ-

ности явлений и про-

цессов в природе и тех-

нике 

принципы, лежащие в ос-

нове метрологических 

процессов 

физики для решения 

метрологических за-

дач 

нения законов фи-

зики в метрологии 



 

 

2.5 Карта компетенций дисциплины. 

Карта компетенций дисциплины 

НАИМЕНОВАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: Физические измерения 

Цель дисциплины формирование компетенций у бакалавров в процессе  ознакомления с основным поняти-

ям в области физических измерений и измерительной техники, понятиям теории и мето-

дики измерения и обработки их результатов, получение практических навыков в работе 

различными средствами измерений. 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие 

Общекультурные компетенции: 

компетенции Перечень компонентов Технологии  

формирования 

Форма оценочного 

средства 

Уровни усвоения 

Индекс Формулировка     

ОК-3 способность ис-

пользовать есте-

ственнонаучные и 

математические 

знания для ориен-

тирования в совре-

менном информа-

ционном простран-

стве 

Знать:  
- основные положения 

современной есте-

ственнонаучной карти-

ны мира; 

- области практическо-

го применения основ-

ных положений; 

- место и роль есте-

ственнонаучных и ма-

тематических знаний в 

современном инфор-

мационном простран-

стве 

Уметь:  

Путем проведения лек-

ционных, лаборатор-

ных  занятий, органи-

зации самостоятельных 

работ. 

Коллоквиум, допуск 

к выполнению лабо-

раторных работ, за-

щита лабораторных 

работ, зачет  

 

 

ПОРОГОВЫЙ: 

способен нахо-

дить нужную ин-

формацию для от-

вета на нужные 

вопросы; 

- способен обос-

новать свои дей-

ствия при выпол-

нении работы  

ПОВЫШЕННЫЙ: 

 -способен приме-

нять знания для 

объяснения физи-

ческих явлений и 



   - использовать есте-

ственнонаучные знания 

для ориентирования в 

современном инфор-

мационном простран-

стве;  

    -применять методы 

математической обра-

ботки информации при 

выполнении теоретиче-

ских и эксперимен-

тальных заданий; 

   - использовать ин-

формационные техно-

логии для интерпрета-

ции естественнонауч-

ных знаний 

Владеть:  
     - использовать есте-

ственнонаучные знания 

для ориентирования в 

современном инфор-

мационном простран-

стве;  

     -применять методы 

математической обра-

ботки информации при 

выполнении теоретиче-

ских и эксперимен-

закономерностей; 

-способен приме-

нять математиче-

ские знания для 

обработки инфор-

мации в нестан-

дартной ситуации. 



тальных заданий; 

     - использовать ин-

формационные техно-

логии для интерпрета-

ции естественнонауч-

ных знаний 

ПВК 1 способность ис-

пользовать концеп-

туальные и теоре-

тические основы 

физики, систему 

знаний о фундамен-

тальных физиче-

ских законах и тео-

риях, физической 

сущности явлений и 

процессов в приро-

де и технике 

Знать: основные физи-

ческие принципы, ле-

жащие в основе метро-

логических процессов  

Уметь: использовать 

законы физики для ре-

шения метрологиче-

ских задач  

Владеть: навыками 

применения законов 

физики в метрологии 

Путем проведения лек-

ционных, лаборатор-

ных  занятий, органи-

зации самостоятельных 

работ. 

Коллоквиум, допуск 

к выполнению лабо-

раторных работ, за-

щита лабораторных 

работ, зачет  

 

ПОРОГОВЫЙ: 

Знает основные 

физические прин-

ципы, лежащие в 

основе метроло-

гических процес-

сов. 

ПОВЫШЕННЫЙ: 

-способен исполь-

зовать законы фи-

зики для решения 

метрологических 

задач 

Владеет навыками 

применения зако-

нов физики в мет-

рологии 

 

 

 

 



ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

1. ОБЪЁМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РА-

БОТЫ 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Курс 

№ 1 

часов 

1 2 3 

1.Контактная работа обучающихся с препода-

вателем (по видам учебных занятий) (всего) 

 

14 14 

В том числе:   

Лекции (Л) 4 4 

Практические занятия (ПЗ), Семинары (С) - - 

Лабораторные занятия (ЛР) 10 10 

2. Самостоятельная работа студента (всего 54 54 

В том числе   

СРС в семестре: 54 54 

Курсовая работа - - 

Другие виды СРС: - - 

Подбор и изучение литературных и электронных 

источников информации 

20 20 

Подготовка к выполнению лабораторных работ 16 16 

Подготовка к защите лабораторных работ 14 14 

Решение домашних задач - - 

Подготовка к коллоквиуму (по программе 

школьного курса физики) 

4 4 

СРС в период сессии -  

Вид промежуточной аттестации зачёт 4 4 

экзамен 

ИТОГО: Общая трудоёмкость часы 72 72 

Зач. ед. 2 2 

 

 

 



2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

2.1 Содержание разделов учебной дисциплины 

№  

курса 

№  

раздела 

Наименование раз-

дела учебной 

 дисциплины 

Содержание раздела в дидактических 

единицах 

1 2 3 4 

1 

1 
Вводное занятие 

 

     Цель изучения курс «Физические 

измерения». Понятие измерения. Пря-

мые и косвенные измерения.  

      Физические величины и единицы 

их измерения. Понятие погрешности 

измерения.. Виды погрешностей: ин-

струментальные, методические и слу-

чайные. 

      Определение погрешности при од-

нократных и многократных измерени-

ях. 

     График выполнения лабораторных 

работ. Требования к оформлению 

письменного отчёта по работе. Требо-

вания к защите работы.  

       Основные правила техники без-

опасности при выполнении работ. 

2 

 

 

 

 

 

Прямые измерения 

механических и 

термодинамических  

величин 

Лабораторная работа №1 

Измерение линейных размеров тела 

Лабораторная работа № 2 

Измерение периода и амплитуды с по-

мощью электронного осциллографа. 

Лабораторная работа № 3 

Измерение силы электрического тока 

3 

Прямые измерения 

электрических ве-

личин 

Лабораторная работа № 4 

 Измерение падения напряжения на 

участке электрической цепи. 

Лабораторная работа № 5 

Построение эмпирической темпера-

турной шкалы на основе термометра 

сопротивления 

Лабораторная работа № 6 

Взвешивание тел 

 

4 

Косвенное  

измерение 

механических ве-

личин 

Лабораторная работа № 7 

Определение плотности тел. 



1 

5 

Косвенные измере-

ния электрических 

величин 

Лабораторная работа № 8 

 Определение электроёмкости конден-

сатора. 

Лабораторная работа № 9 

Определение мощности переменного 

электрического тока 

Лабораторная работа № 10    Опре-

деление частоты гармонических коле-

баний 

Лабораторная работа № 11 

Определение электрического сопро-

тивления проводника. 

Лабораторная работа № 12 

Градуировка амперметра при помощи 

вольтметра. 

6 

Косвенные измере-

ния оптических ве-

личин 

Лабораторная работа № 13 

 Определение длины волны лазерного 

излучения. 

 

2.2. Разделы дисциплины, виды учебной деятельности и формы кон-

троля 

 
№ 

курса 

№ 

разд. 

Наименование 

раздела дисциплины 
Виды учебной деятельности, включая   

самостоятельную работу студентов 

Л ЛР ПЗ/С СРС всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

1 
Введение в учебную дис-

циплину 
  

 
4 4 

2 

Прямые измерения меха-

нических и термодинами-

ческих величин  

2 
2 

 

6 10 

3 
Прямые измерения элек-

трических величин 
2 2 

 
8 12 

4 
Косвенные измерения ме-

ханических величин 
 2 

 
8 6 

1 

5 
Косвенные измерения 

электрических величин 
 2 

 
16 18 

6 
Косвенные измерения оп-

тических величин 
 2 

 
12 14 

  ИТОГО  4 10  54 72 
 

 

  



3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ 

3.1. Виды СРС 

№ 

курса 

№ 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 

Виды СРС Всего 

часов 

1 2 3 4 5 

1 

1 

Введение в дисциплину Подбор и изучение литературных и 

электронных источников информа-

ции 
2 

Подготовка к лабораторным работам 2 

2 

Прямые измерения 

 механических и тер-

модинамических вели-

чин 

Подготовка к лабораторным работам 3 

Подготовка к защите лабораторных 

работ 3 

3 

Прямые измерения 

 электрических вели-

чин 

Подготовка к лабораторным работам 4 

Подготовка к защите лабораторных 

работ 
4 

4 

Косвенные измерения  

механических и термо-

динамических величин 

Подготовка к лабораторным работам 4 

Подготовка к защите лабораторных 

работ 
4 

1 

5 

Косвенные измерения  

электрических величин  

Подготовка к лабораторным работам 8 

Подготовка к защите лабораторных 

работ 
8 

6 

Косвенные измерения  

оптических величин 

Подготовка к лабораторным работам 7 

Подготовка к защите лабораторных 

работ 
5 

ИТОГО 54 

 

 

3.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоя-

тельной работы обучающихся по дисциплине  

3.3.1 Контрольные работы / рефераты отсутствуют 



4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ  

И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (см. Фонд оце-

ночных средств) 

4.1. Рейтинговая система оценки знаний обучающихся по учебной дисци-

плине  

 Рейтинговая система не используется. 

 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Основная литература 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место 

Издания и издательство, год 

Используется 

при изучении 

разделов 

Курс  Количество  

экземпляров 

В библио-

теке 

На ка-

федре 

1 2 3 4 5 6 

1 Рачков, М. Ю. Физические основы 

измерений [Электронный ресурс] : 

учебное пособие для академического 

бакалавриата / М. Ю. Рачков. - 2-е 

изд., испр. и доп. - М. : Издательство 

Юрайт, 2017. - 175 с. - (Бакалавр. 

Академический курс). - Режим досту-

па: https://www.biblio-

online.ru/book/B67EEAAC-3E54-440C-

9525-B8D2419EAF87 (дата обраще-

ния: 26.06.2018) 

1-6 1 ЭБС  

2 Физические измерения : методиче-

ские рекомендации. Ч.2 : Косвенные 

измерения / отв.ред.В. А. Степанов. - 

Рязань : Изд-во РГПУ, 1996. - 45с. 

1-6 1  

13 
 

3 Физические измерения [Текст] : Ме-

тодические указания к лабораторным 

работам. Ч.1 : Прямые измерения. - 

Рязань : Изд-во РГПУ, 1994. - 60с. : 

ил. 

1-6 1  

13 
 

 

5.2. Дополнительная литература 
№ 

п/

п 

Автор(ы), наименование, место 

Издание и издательство, год 

Использу-

ется при 

изучении 

разделов 

Кур

с  

Количество  

экземпляров 

В биб-

лиотеке 

На ка-

федре 

1 2 3 4 5 6 

1 Зацепин, А. Ф. Методы и средства измере-

ний и контроля: дефектоскопы [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие для вузов / 

А. Ф. Зацепин, Д. Ю. Бирюков ; под науч. 

ред. В. Н. Костина. - М. : Издательство 

1-6 1 ЭБС  

https://www.biblio-online.ru/book/B67EEAAC-3E54-440C-9525-B8D2419EAF87
https://www.biblio-online.ru/book/B67EEAAC-3E54-440C-9525-B8D2419EAF87
https://www.biblio-online.ru/book/B67EEAAC-3E54-440C-9525-B8D2419EAF87


Юрайт, 2017. - 120 с. - Режим доступа: 

https://www.biblio-

online.ru/book/8FAA42BB-DBC9-447D-

A419-0534523F99C4   (дата обращения: 

26.06.2018) 

2 Крылова, Г. Д. Основы стандартизации, 

сертификации, метрологии [Электронный 

ресурс] : учебник / Г. Д. Крылова. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М. : Юнити-Дана, 2015. - 

671 с. - Библиогр. в кн. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=

114433 (дата обращения: 26.10.2016).  

1-6 1 ЭБС  

3 Метрология, стандартизация и сертифика-

ция [Текст] : программа дисциплины и 

учебно-методические рекомендации: для 

направления - техническая физика / сост. М. 

Н. Махмудов; РГУ им. С. А. Есенина. - Ря-

зань : РГУ, 2010. - 28 с. 

1-6 1 13  

4 Муслина, Г. Р. Метрология, стандартизация 

и сертификация [Электронный ресурс] : 

учебник / Г. Р. Муслина, Ю. М. Правиков; 

под ред. Л. В. Худобина. - Москва : КноРус, 

2017. - 400 с. - (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 

398-399. - Режим доступа: 

https://www.book.ru/book/921263 (дата об-

ращения: 08.06.2018). 

1-6 1 ЭБС  

5 Основы стандартизации, метрологии и сер-

тификации [Электронный ресурс] / Ю. П. 

Зубков [и др.] ; под ред. В. М. Мишина. - М. 

: Юнити-Дана, 2015. - 447 с. - Библиогр. в 

кн. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=

117687 (дата обращения: 26.06.2018). 

1-6 1 ЭБС  

6 Радкевич, Я. М. Метрология, стандартиза-

ция и сертификация в 3 ч. Ч. 1. Метрология 

[Электронный ресурс] : учебник для акаде-

мического бакалавриата / Я. М. Радкевич, 

А. Г. Схиртладзе. - 5-е изд., перераб. и доп. 

- М. : Издательство Юрайт, 2017. - 235 с. - 

(Бакалавр. Академический курс). – Режим 

доступа:  https://www.biblio-

online.ru/book/E97789F2-0F06-4765-9BC7-

FD3732EF6639 (дата обращения: 

26.06.2018) 

1-6 1 ЭБС  

7 Радкевич, Я. М. Метрология, стандартиза-

ция и сертификация в 3 ч. Ч. 2. Стандарти-

зация [Электронный ресурс] : учебник для 

академического бакалавриата / Я. М. Радке-

вич, А. Г. Схиртладзе. - 5-е изд., перераб. и 

доп. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 481 

с. - (Бакалавр. Академический курс). – Ре-

жим доступа: https://www.biblio-

1-6 1 ЭБС  

https://www.biblio-online.ru/book/8FAA42BB-DBC9-447D-A419-0534523F99C4%20%20(дата
https://www.biblio-online.ru/book/8FAA42BB-DBC9-447D-A419-0534523F99C4%20%20(дата
https://www.biblio-online.ru/book/8FAA42BB-DBC9-447D-A419-0534523F99C4%20%20(дата
https://www.biblio-online.ru/book/E97789F2-0F06-4765-9BC7-FD3732EF6639
https://www.biblio-online.ru/book/E97789F2-0F06-4765-9BC7-FD3732EF6639
https://www.biblio-online.ru/book/E97789F2-0F06-4765-9BC7-FD3732EF6639
https://www.biblio-online.ru/book/ED02B132-AE1A-401D-A5B7-F9C485D7B116


online.ru/book/ED02B132-AE1A-401D-

A5B7-F9C485D7B116 (дата обращения: 

26.06.2018) 

8 Радкевич, Я. М. Метрология, стандартиза-

ция и сертификация в 3 ч. Ч. 3. Сертифика-

ция [Электронный ресурс] : учебник для 

академического бакалавриата / Я. М. Радке-

вич, А. Г. Схиртладзе. - 5-е изд., перераб. и 

доп.- М. : Издательство Юрайт, 2017. - 132 

с. - (Бакалавр. Академический курс). – Ре-

жим доступа:  https://www.biblio-

online.ru/book/D54B69D4-F4D2-4CDC-8E14-

1DEFA29E4069 (дата обращения: 

26.06.2018) 

1-6 1 ЭБС  

19 Сергеев, А. Г. Метрология, стандартизация 

и сертификация [Текст] : учебник и практи-

кум для академического бакалавриата / А. 

Г. Сергеев, В. В. Терегеря. - 2-е изд., пере-

раб. и доп. - Москва : Юрайт, 2015. - 838 с. - 

(Бакалавр. Академический курс). – То же 

[Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.biblio-

online.ru/viewer/1CEC0D2A-56B2-4F2E-

9DBE-13571FFC5F0E (дата обращения: 

26.06.2018) 

1-6 1 1+ЭБС  

 

5.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

      1.BOOK.ru [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – До-

ступ к полным текстам по паролю. – Режим доступа: http://www.book.ru 

(дата обращения: 08.06.2018). 

      2.eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : научная электронная биб-

лиотека. – Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp, свободный (да-

та обращения: 26.06.2018). 

       3.КонсультантПлюс [Электронный ресурс] : официальный сайт. – 

Режим доступа: http://www.consultant.ru, свободный (дата обращения: 

26.06.2018). 

       4.Научная библиотека РГУ имени С. А. Есенина [Электронный ре-

сурс] : сайт. – Режим доступа: http://library.rsu.edu.ru, свободный (дата 

обращения: 26.06.2018). 

       5.Труды преподавателей [Электронный ресурс]: коллекция // 

Электронная библиотека Научной библиотеки РГУ имени С. А. 

Есенина. - Доступ к полным текстам по паролю. - Режим доступа: 

http://dspace.rsu.edu.ru/хmlui/handle/123456789/3 (дата обращения: 

08.07.2018).  

        6.Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : 

электронная библиотека. – Доступ к полным текстам по паролю. – Ре-

жим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red (дата об-

ращения: 26.06.2018). 

https://www.biblio-online.ru/book/ED02B132-AE1A-401D-A5B7-F9C485D7B116
https://www.biblio-online.ru/book/ED02B132-AE1A-401D-A5B7-F9C485D7B116
https://www.biblio-online.ru/book/D54B69D4-F4D2-4CDC-8E14-1DEFA29E4069
https://www.biblio-online.ru/book/D54B69D4-F4D2-4CDC-8E14-1DEFA29E4069
https://www.biblio-online.ru/book/D54B69D4-F4D2-4CDC-8E14-1DEFA29E4069
http://www.biblio-online.ru/viewer/1CEC0D2A-56B2-4F2E-9DBE-13571FFC5F0E
http://www.biblio-online.ru/viewer/1CEC0D2A-56B2-4F2E-9DBE-13571FFC5F0E
http://www.biblio-online.ru/viewer/1CEC0D2A-56B2-4F2E-9DBE-13571FFC5F0E


      7.Электронный каталог НБ РГУ имени С. А. Есенина [Электрон-

ный ресурс] : база данных содержит сведения о всех видах литерату-

ры, поступающих в фонд НБ РГУ имени С.А. Есенина. – Рязань, [1990 

-   ]. – Режим доступа: http://library.rsu.edu.ru/marc, свободный (дата 

обращения: 26.06.2018). 

         8 .Юрайт [Электронный ресурс] : электронная библиотека. – До-

ступ к полным текстам по паролю. – Режим доступа: https://www.biblio-

online.ru (дата обращения: 26.06.2018). 

 

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины 

1. DECODER.ru [Электронный ресурс] : [электронный калькулятор, осу-

ществляющий перевод физических единиц измерения из одной систе-

мы в другую]. – Режим доступа: http://www.decoder.ru/  (дата обраще-

ния: 26.06.2018 ). 

2. Википедия [Электронный ресурс] : свободная энцикл. – Режим досту-

па: http://ru.wikipedia.org/wiki, свободный (дата обращения: 26.06.2018). 

 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

6.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения  за-

нятий: 

Специализированная учебная лаборатория с комплектом лабораторных уста-

новок для проведения лабораторных работ курса "Физические измерения". 

6.2. Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучаю-

щихся 

Видеопроектор, ноутбук, переносной экран. 

6.3 Требования к специализированному оборудованию. 

Стенд №1. Измерительная линейка, штангенциркуль, микрометр, металличе-

ская или деревянная пластинка 

Стенд №2. Электронный осциллограф С1-117,  генератор гармонических ко-

лебаний, выпрямитель переменного тока 

Стенд №3. Источник питания, амперметр школьного типа, многопредельный 

амперметр, реостат, набор резисторов, соединительные провода, 

омметр 

Стенд №4. Вольтметр школьного типа, многопредельный вольтметр, выпря-

митель, резисторы, соединительные провода, омметр 

Стенд №5. Термометр сопротивления, омметр, лёд, вода, сосуды для льда и 

воды, лабораторная плитка, жидкостный термометр 

http://www.decoder.ru/


Стенд №6. Лабораторные весы, технические весы, разновесы, тела для взве-

шивания, сухой песок 

Стенд №7. Лабораторные весы, разновесы, штангенциркуль, ареометр, иссле-

дуемое тело, имеющее форму цилиндра 

Стенд №8. Электронный осциллограф С1- 117, генератор гармонических ко-

лебаний, электрический конденсатор с неизвестной ёмкостью, рези-

стор 

Стенд №9. Ваттметр, амперметр, вольтметр, ламповый и ползунковый реоста-

ты, конденсатор 

Стенд №10. Частотомер Ч3-32, осциллограф С1-117, генератор электрических 

колебаний 

Стенд №11. Амперметр, вольтметр, источник питания, исследуемое сопро-

тивление  

Стенд №12. Исследуемый амперметр на 1 А, вольтаметр постоянного тока на 

120, известное сопротивление на 100-120 Ом, регулировочный рео-

стат на 1000 Ом 0,8 А, источник постоянного тока на 120 В, магазин 

сопротивлений на 10000 Ом,  соединительные провода 

Стенд №13. Гелий-неоновый лазер, дифракционная решётка, измерительная 

линейка, экран 

 

7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ (Заполняется только для стан-

дарта ФГОС ВПО) 
 

 

8. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 
Вид учебных 

 занятий 

Организация деятельности студентов 

Вводное занятие Написание конспекта лекций: кратко, схематично,  последова-

тельно фиксировать основные положения, выводы, формули-

ровки, обобщения, формулы; помечать главные мысли, выде-

лять ключевые слова, термины. Последующая проверка терми-

нов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочни-

ков. Обозначение вопросов, терминов, материала, математиче-

ских выкладок, которые вызывают затруднение, попытка найти 

на них отвеет в рекомендуемой литературе. Если самостоятель-

но не удаётся разобраться в материале, то необходимо сформу-

лировать вопрос и обратиться с ним за помощью к преподавате-

лю во время консультаций или лабораторных занятий. 

Лабораторное  

занятия 

        Лабораторное занятие проводится в форме практикума. Это 

такая форма проведения лабораторного занятия, когда все обу-

чающиеся рассредоточиваются по звеньям, по два человека в 

каждом, и все звенья одновременно на разном оборудовании 

выполняют разные работы. Подготовка к выполнению лабора-

торной работы осуществляется самостоятельно дома. К началу 

занятия каждый студент должен знать теоретические основы ра-

боты, идею эксперимента, его цель и ход выполнения. Все эти 



элементы должны найти отражение в тетради в виде конспекта. 

Проверка наличия этих элементов проводится в виде беседы и 

просмотра тетрадей. После этого преподаватель проводит крат-

кий инструктаж по технике безопасности на рабочем месте. 

Только тогда студенты получают допуск к выполнению работы. 

Затем они внимательно выполняют экспериментальную часть, 

данные измерений и вычислений записывают в заранее подго-

товленную таблицу. По полученным данным строят графики 

или вычисляют искомую величину, определяют её погрешность.  

Зачёт Для учебной дисциплины, у которой отсутствует  лекционный 

курс, зачёт выставляется после того, когда  будут выполнены и 

успешно защищены все лабораторные работы и оформлены к 

ним  письменные отчёты. 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем  

1.  Слайд-презентации, графические объекты и другие видео-материалы  

2.  Описание лабораторных работ в электронном виде (на кафедре). 

3.  Пример оформления отчета по лабораторной работе в электронном виде 

с автоматизированным программным обеспечением всех расчетов, 

включая оценку погрешностей и построение графиков  с помощью IT-

технологий(на кафедре).  

4.  Автоматизированные программы (авторские) для компьютерного моде-

лирования некоторых явлений  

 

10. Требования к программному обеспечению учебного процесса:  
  

1. Операционная система Windows Pro (договор №Tr000043844 от 22.09.2015 

г.); 

2. Антивирус Kaspersky Endpoint Security(договор №14/03/2018-0142 от 30/03/2018 г.); 

3. Офисное приложение LibereOffice (свободно распространяемое ПО); 

4. Архиватор 7-zip (свободно распространяемое ПО); 

5. Браузер изображений FastStonelmageViewer (свободно распространяемое 

ПО); 

6. PDF ридер FoxitReader (свободно распространяемое ПО); 

7. PDF принтер doPdf (свободно распространяемое ПО); 

8 .МеПОдиа проигрыватель VLC media player (свободно распространяемое); 

9. Запись дисков ImageBurn  (свободно распространяемое); 

10. DJVU браузер DjVu Browser Plug-in (свободно распространяемое ПО). 

 

 



 

 
 

  



Приложение 1 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине  

Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине для промежуточного 

контроля успеваемости 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы  (те-

мы) дисциплины (результаты 

 по разделам) 

Код контроли-

руемой компе-

тенции 

(или её  

части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

1 Введение ОК-3 

ПВК 1 

Зачет 

2 Прямые измерения механиче-

ских и термодинамических ве-

личин 

3 Прямые измерения электриче-

ских величие 

4 Косвенные измерения механиче-

ских величин 

5 Косвенные измерения электри-

ческих величин 

6 Косвенные измерения оптиче-

ских величин 

 

 



ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-

ПЛИНЕ 
Индекс ком-

петенции 
Содержание компе-

тенции 

Элементы компетенции Индекс ком-

петенции 

ОК-3 способностью ис-

пользовать есте-

ственнонаучные и 

математические зна-

ния для ориентиро-

вания в современ-

ном информацион-

ном пространстве 

Знать  

1) основные положения 

современной естественно-

научной картины мира; 

ОК3 З1 

2) области практического 

применения основных по-

ложений; 

    ОК3 З2 

3) место и роль естествен-

но-научных и математиче-

ских знаний в современ-

ном информационном про-

странстве 

ОК3 З3 

Уметь  

1) использовать естествен-

нонаучные знания для 

ориентирования в совре-

менном информационном 

пространстве;  

ОК3 У1 

2) применять методы ма-

тематической обработки 

информации при выполне-

нии теоретических и экс-

периментальных заданий 

ОК3 У2 

3) использовать информа-

ционные технологии для 

интерпретации естествен-

нонаучных знаний 

ОК3 У3 

Владеть  

1) навыками привлечения 

физических знаний для 

разъяснения и объяснения 

естественнонаучных по-

ложений и фактов; 

ОК3 В1 

2) обработки эксперимен-

тальных и теоретических 

данных с использованием 

информационных техноло-

гий; 

ОК3 В2 

3) навыками использова-

ния естественнонаучной 

ОК3 В3 



терминологии 

ПВК 1 способность исполь-

зовать концептуаль-

ные и теоретические 

основы физики, си-

стему знаний о фун-

даментальных физи-

ческих законах и 

теориях, физической 

сущности явлений и 

процессов в природе 

и технике 

Знать  

1) основные физические 

принципы, лежащие в ос-

нове метрологических 

процессов 

ПВК 1 З1 

Уметь  

1) использовать законы 

физики для решения мет-

рологических задач 

ПВК 1 У1 

Владеть  

1) навыками применения 

законов физики в метроло-

гии 

ПВК 1 В1 

 

 

  



КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕ-

СТАЦИИ (ЗАЧЕТ) 

№ п/п Вопросы для аттестационной проверки Код  

компетенции 

1 Для чего вводится понятия абсолютной погрешности и 

относительной погрешности? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

2 Чем отличаются косвенные измерения от прямых изме-

рений? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

3 Как определяется абсолютная погрешность прямых из-

мерений? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

4 Как определяется относительная погрешность при кос-

венных измерениях? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

5 Как можно измерить толщину листа бумаги при помощи 

ученической миллиметровой линейки? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

6 Объясните устройство и принцип действия нониуса 

штангенциркуля 

ОК3В1 

ПВК1 У1, 

ПВК1 В1 

7 Можно ли осуществить измерение с помощью милли-

метровой линейки точнее, чем штангенциркулем? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

8 В чём состоит отличие переменного электрического тока 

от постоянного?  

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

9 Сравните между собой формулы для определения мощ-

ности постоянного  и переменного электрического тока 

и выясните  и объясните их отличие. 

ОК3В1 

ПВК1 У1, 

ПВК1 В1 

10 Почему для измерения величины силы  и напряжения  

переменного электрического тока нельзя использовать 

приборы магнитоэлектрической системы? 

ОК3З1, ОК3В1, 

ПВК1 З1 



11 Почему для измерения величины силы и напряжения по-

стоянного электрического тока можно использовать 

приборы  магнитоэлектрической и электромагнитной 

системы ? 

ОК3З1, ОК3В1 

ПВК1 У1, 

ПВК1 В1 

12 В чём состоит принципиальное отличие по устройству 

между приборам  электромагнитной и магнитоэлектри-

ческой системы ? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

13 Объясните принцип измерения активной мощности пе-

ременного тока с помощью ваттметра. 

ОК3В1 

ПВК1 У1, 

ПВК1 В1 

14 Как посчитать абсолютную и относительную погреш-

ность  при определении активной мощности при косвен-

ных измерениях.? 

ОК3З1, ОК3З2, 

ОК3В1 

15 Как можно расширить предел измерения вольтметра? ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

16 Почему внутреннее сопротивление амперметра значи-

тельно меньше внутреннего сопротивления вольтметра? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

ПВК1 У1, 

ПВК1 В1 

17 В чём состоит отличие между электрической схемой и 

электрической цепью?  

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

18 Объясните происхождение погрешностей при измерени-

ях сопротивления методом амперметра и вольтметра. 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

19 Объясните физический смысл условия главных макси-

мумов при дифракции света на решётке  

ОК3З1, ОК3В1 

ПВК1 У1, 

ПВК1 В1 

20 Чем будут отличаться дифракционные спектры двух ди-

фракционных решёток с разным периодом? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

21 Чем будут отличаться дифракционные спектры двух 

одинаковых дифракционных решёток, если на каждую 

из них направить лазерный  луч разной длины волны? 

ОК3З1, ОК3В1 

ПВК1 У1, 



ПВК1 В1 

22 Как будет меняться изображение на экране осциллогра-

фа, если потенциал модулятора уменьшать? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

 

23 Как будет меняться изображение на экране осциллогра-

фа, если электроёмкость конденсатора в генераторе раз-

вёртки уменьшать? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

ПВК1 З1 

ПВК1 У1, 

ПВК1 В1 

24 Будет ли в работать электронно-лучевая трубка осцилло-

графа, если  удалить катод и оставить только нить нака-

ливания?  

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

ПВК1 З1 

25 Как измерить период колебаний электромагнитных ко-

лебаний с помощью осциллографа? 

ОК3 З1, З2, З3, 

У1, У2, У3 

ОК3В1, В2, В3 

ПВК1 У1, 

ПВК1 В1 

26 Как можно определить частоту колебаний электромаг-

нитных колебаний при помощи осциллографа? 

ОК3З1, З2, З3 

ОК3В1 

ПВК1 У1, 

ПВК1 В1 

 

  



ПОКАЗАТЕЛИ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

(Шкалы оценивания) 

 
Результаты выполнения обучающимся заданий на зачете оценивают-

ся по шкале «зачтено» - «не зачтено». 

В основе оценивания лежат критерии порогового и повышенного 

уровня характеристик компетенций или их составляющих частей, форми-

руемых на учебных занятиях по дисциплине Физические измерения 

(Таблица 2.5 рабочей программы дисциплины). 

«Зачтено» – оценка соответствует  повышенному и пороговому 

уровню и выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логиче-

ски стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, сво-

бодно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения 

знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, ис-

пользует в ответе материал монографической литературы, правильно 

обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и 

приемами выполнения практических задач.  

«Не зачтено» - оценка выставляется обучающемуся, который не до-

стигает порогового уровня, демонстрирует непонимание проблемы, не зна-

ет значительной части программного материала, допускает существенные 

ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические 

работы.  
 

 

 


